
การทดสอบกําลังอดัคอนกรีต
ดวยกอนปนูขนาดตางจากมาตรฐาน
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เรยีบเรยีงโดย
สนุทร ศริพัิฒน

        โดยทัว่ไปกําลงัอดัทีท่ดสอบโดยใชตวัอยางทีแ่ตกตาง
จากขนาดมาตรฐาน  จะมคีากําลงัอดัทีส่งูขึน้เมือ่ใชตวัอยาง
ขนาดเลก็ลง    และมคีากําลงัอดัลดลงเมือ่ใชตวัอยางขนาด
ใหญขึน้เมือ่เทยีบกบัการทดสอบดวยตวัอยางขนาดมาตรฐาน
            ในภาวะปจจบุนัทีต่องคาํนงึถงึสิง่แวดลอม การใช
ทรพัยากรใหประหยดัและเกดิของเสยีจากอตุสาหกรรมให
นอยลง เรานาจะหนัมาใชกอนปนูทีม่ขีนาดเลก็ลง    เพือ่จะ
ไดไมตองมีเศษกอนปูนหลังทดสอบเหลือทิ้งจํานวนมาก

    ในการตรวจสอบคุณภาพของคอนกรีตวาคากําลังอัดเปนไปตามขอกําหนดหรือไมปกติจะใช
วิธีการสุมเก็บตัวอยางจากคอนกรีตท่ีใชงานในโครงสรางท่ีทําการเทในวันน้ัน ๆ           โดยเก็บเปนกอน

ตัวอยางทรงลูกบาศกขนาด   150 x 150 x 150   mm.
หรือ ทรงกระบอกขนาด   150 x 300  mm.แลวนํามา
ทดสอบหาคากําลังอัดคอนกรีตท่ีอาย ุ 7  และ  28  วัน
โดยท่ัวไปอาจเขาใจวา    ขนาดของกอนปนูท่ีสามารถ
ทดสอบไดม ีเพียงขนาดขางตนเพียงเทาน้ัน  แตท่ีจริง
แลวในมาตรฐาน BS EN12390-1:2000 Part 1   และ
ASTM C 470/C 470M-98   ไดกําหนดให ใชกอนปนู
ไดหลายขนาด (ดงัตารางที ่1)
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            การเลอืกใชขนาดของกอนปนูท่ีเลก็ลงจะชวย
ใหเกดิความสะดวก        ลดเวลาและคาใชจายในการ
ทดสอบดังน ี้

1. ประหยดัเงนิในการสัง่ซือ้แบบหลอกอนปนู
2. สะดวกตอการขนสง โดยสามารถขนยายกอนตวั

อยางทีจ่ะใชทดสอบไดจํานวนเพิม่มากขึน้
3. ชวยแกปญหาเรือ่งสถานทีท่ีค่บัแคบของศูนยทด-

สอบทีม่ปีรมิาณกอนปนูมากๆ   โดยสามารถแกปญหาเรือ่ง
บอบมไมเพยีงพอ ทีก่องเกบ็กอนปนูทีก่ดแลว

4. ลดเวลาในการทํางานจากการใชเวลาทดสอบ
กอนปนู

5.ชวยยดืเวลาการใชงาน    ของเครือ่งทดสอบกาํลงั
อดัเพราะใชงานนอยลงในจาํนวนกอนปนูเทาเดมิ

6. ไมตองลงทนุซือ้เครือ่งทดสอบขนาดใหญ (แรง
กดสงูๆ) ทําใหประหยดังบประมาณ

ตารางที ่1 แสดงขนาดของกอนตัวอยางตามมาตรฐาน
ASTM และ BS EN

มาตรฐาน
ASTM *

               x สงู (มม.)
BS EN

   กวาง x ยาว x สงู (มม.)
50 x 100
75 x 150
100 x 200
150 x 300
225 x 450
300 x 600
450 x 900

100 x 100 x 100
150 x 150 x 150
250 x 250 x 250
300 x 300 x 300

-

-
-

          * มาตรฐาน ASTM กําหนดใหเสนผาศูนยกลางของ
กอนปนูจะตองใหญกวา 3 เทาของมวลรวมหยาบใหญสดุ

รูปที ่1 กราฟแสดงกาํลงัอดัของกอนตัวอยางทรงลกูบากศ
ทีใ่ชขนาดแตกตางกนั

     นีห้ลายคนอาจจะมคีําถามในใจวาเมือ่ใชกอนปนู
ขนาดทีเ่ลก็กวาขนาดมาตรฐานแลวคากําลงัอดัทีไ่ดจะปรบั
เปนคาเทาขนาดมาตรฐานไดอยางไร

ไดมกีารวจิยัของขนาดตวัอยางทดสอบตอกําลงัอดั
พบวา เมือ่ใชตัวอยางทีม่ขีนาดเลก็ลง กาํลงัอดัทีท่ดสอบได
จะสงูข้ึน   ในทางกลบักนักาํลงัอดัทดสอบไดจะมคีาลดลง
เมือ่ใชตัวอยางใหญข้ึน ดงัในรปูที ่1 และ 2
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รูปที ่2 กราฟแสดงกาํลงัอดัของกอนตัวอยางทรงกระบอก
ทีใ่ชขนาดแตกตางกนั
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                                                               ไดหาคาความ
สมัพนัธ ของกาํลงัอดัระหวาง      กอนปนูทรงลกูบาศกขนาด
100x100x100 กบัขนาด 150x150x150 mm. และกอนปนูทรง
กระบอกขนาด 100x200 mm. กบัขนาด 150x300 mm.  ซึง่ได
คาความ สมัพนัธดงันี้

รูปที ่3 กราฟแสดงความสมัพนัธของกาํลงัอดัทีอ่าย ุ3 วนั
ระหวางกอนปูนทรงลกูบาศกขนาด 100x100x100
กบัขนาด  150x150x150 mm.

รูปที ่4 กราฟแสดงความสมัพนัธของกาํลงัอดัทีอ่าย ุ7 วนั
ระหวางกอนปูนทรงลกูบาศกขนาด 100x100x100
กบัขนาด  150x150x150 mm.

y = -0.0001x2 + 0.9441x
R2 = 0.9932
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y = -0.0001x2 + 0.9394x
R2 = 0.9955
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รูปที ่5 กราฟแสดงความสมัพนัธของกาํลงัอดัทีอ่าย ุ28 วนั
ระหวางกอนปูนทรงลกูบาศกขนาด 100x100x100
กบัขนาด  150x150x150 mm.

รูปที ่6 กราฟแสดงความสมัพนัธของกาํลงัอดัทีอ่าย ุ3 วนั
ระหวางกอนปูนทรงกระบอกขนาด 100x200 mm.
กบัขนาด 150x300 mm.

นวตักรรมคอนกรตีและบรกิาร

สรปุความสมัพนัธของคากําลงัอดัระหวางกอนปนู
ทรงลกูบาศกขนาด 100x100x100 mm. กบัขนาด 150x150
x150 mm. เมือ่ดจูากรปูที ่  3  -  5   จะเหน็วากอนปนูเลก็จะ
มคีา กําลงัอดัทีส่งูกวากอนปนูใหญ    7  - 11 %   ทีก่อนปนู
อาย ุ3 และ 7 วนั   สวนทีอ่ายทุี ่28 วนั  สงูกวากอนปนูใหญ
5 -  7 %  ทัง้นีค้ากาํลงัอดัทีส่งูกวาของกอนปนูเลก็  จะแปร
ผันไป ตามคากาํลงัทีเ่พิม่ขึน้ดวย

y = -0.00005x2 + 0.95342x
R2 = 0.99380
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y = 0.00001x2 + 0.97829x
R2 = 0.99002
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 ในสวนของความสมัพนัธของคากาํลงัอดัระหวาง
กอนปนูทรงกระบอก 100x200  mm.   กบัขนาด 150x300
mm.   เมือ่ดจูากรปูที ่  6  -  8   จะเหน็วากอนปนูเลก็จะมคีา
กําลงัอดัทีส่งูกวาเพยีง   1 - 2 %   เมือ่เทยีบกบักอนปนูกอน
ใหญ ทัง้ทีอ่ายกุอนปนู 3, 7 และ 28 วนั

          จากขอมลูขางตนถาเราจะนาํกอนปูนขนาดเลก็มาใชงาน
แทนกอนปูนขนาดทัว่ไปอาจจะมปีญหา ลกูคาอาจจะยงัไม
ยอมรับ    ถงึแมในมาตรฐาน  BS EN  หรือ  ASTM จะยอม
ใหใชไดกต็าม  ประการตอมาอาจจะยุงยากจากการทีต่องใช
คาความสมัพนัธ ไปปรับคาในการออกผลทดสอบกาํลงัอดั
ซ่ึงลกูคาอาจจะมขีอคลางแคลงใจในคาความสมัพนัธทีใ่ช
       สาํหรับการนาํกอนปูนขนาดเลก็มาใชในบริษัท   ไดแก
กอนปูน Random  หรือกอนปูนทีใ่ชทดลองสวนผสมนาจะ
เปนจุดเร่ิมตนทีด่ ี เมือ่เทยีบกบัประโยชนทีไ่ด    สวนลกูคา
ภายนอกกค็งตองมกีารประชาสมัพนัธ   และใหความรูทาง
วชิาการโดยการเผยแพรทางเวปไซดของ       ศูนยวชิาการ
คอนกรีต  www.cpacacademy.com  เมือ่ลกูคามคีวามเขาใจ
และใหเวลาอกีซักนดิ            ในไมชาลกูคากจ็ะยอมรับกอน
ปูนเลก็ในทีส่ดุ

รูปที ่7 กราฟแสดงความสมัพนัธของกาํลงัอดัทีอ่าย ุ7 วนั
ระหวางกอนปูนทรงกระบอกขนาด 100x200 mm.
กบัขนาด 150x300 mm.

รูปที ่8 กราฟแสดงความสมัพนัธของกาํลงัอดัทีอ่าย ุ28 วนั
ระหวางกอนปูนทรงกระบอกขนาด 100x200 mm.
กบัขนาด 150x300 mm.
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y = -0.00002x2 + 0.99415x
R2 = 0.99714
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y = 0.00002x2 + 0.98048x
R2 = 0.99500
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