
การทดสอบกําลังอดัคอนกรีต
ดวยกอนปนูขนาดตางจากมาตรฐาน
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เรยีบเรยีงโดย
สนุทร ศริพัิฒน

        โดยทัว่ไปกําลงัอดัทีท่ดสอบโดยใชตวัอยางทีแ่ตกตาง
จากขนาดมาตรฐาน  จะมคีากําลงัอดัทีส่งูขึน้เมือ่ใชตวัอยาง
ขนาดเลก็ลง    และมคีากําลงัอดัลดลงเมือ่ใชตวัอยางขนาด
ใหญขึน้เมือ่เทยีบกบัการทดสอบดวยตวัอยางขนาดมาตรฐาน
            ในภาวะปจจบุนัทีต่องคาํนงึถงึสิง่แวดลอม การใช
ทรพัยากรใหประหยดัและเกดิของเสยีจากอตุสาหกรรมให
นอยลง เรานาจะหนัมาใชกอนปนูทีม่ขีนาดเลก็ลง    เพือ่จะ
ไดไมตองมีเศษกอนปูนหลังทดสอบเหลือทิ้งจํานวนมาก

    ในการตรวจสอบคุณภาพของคอนกรีตวาคากําลังอัดเปนไปตามขอกําหนดหรือไมปกติจะใช
วิธีการสุมเก็บตัวอยางจากคอนกรีตท่ีใชงานในโครงสรางท่ีทําการเทในวันน้ัน ๆ           โดยเก็บเปนกอน

ตัวอยางทรงลูกบาศกขนาด   150 x 150 x 150   mm.
หรือ ทรงกระบอกขนาด   150 x 300  mm.แลวนํามา
ทดสอบหาคากําลังอัดคอนกรีตท่ีอาย ุ 7  และ  28  วัน
โดยท่ัวไปอาจเขาใจวา    ขนาดของกอนปนูท่ีสามารถ
ทดสอบไดม ีเพียงขนาดขางตนเพียงเทาน้ัน  แตท่ีจริง
แลวในมาตรฐาน BS EN12390-1:2000 Part 1   และ
ASTM C 470/C 470M-98   ไดกําหนดให ใชกอนปนู
ไดหลายขนาด (ดงัตารางที ่1)
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            การเลอืกใชขนาดของกอนปนูท่ีเลก็ลงจะชวย
ใหเกดิความสะดวก        ลดเวลาและคาใชจายในการ
ทดสอบดังน ี้

1. ประหยดัเงนิในการสัง่ซือ้แบบหลอกอนปนู
2. สะดวกตอการขนสง โดยสามารถขนยายกอนตวั

อยางทีจ่ะใชทดสอบไดจํานวนเพิม่มากขึน้
3. ชวยแกปญหาเรือ่งสถานทีท่ีค่บัแคบของศูนยทด-

สอบทีม่ปีรมิาณกอนปนูมากๆ   โดยสามารถแกปญหาเรือ่ง
บอบมไมเพยีงพอ ทีก่องเกบ็กอนปนูทีก่ดแลว

4. ลดเวลาในการทํางานจากการใชเวลาทดสอบ
กอนปนู

5.ชวยยดืเวลาการใชงาน    ของเครือ่งทดสอบกาํลงั
อดัเพราะใชงานนอยลงในจาํนวนกอนปนูเทาเดมิ

6. ไมตองลงทนุซือ้เครือ่งทดสอบขนาดใหญ (แรง
กดสงูๆ) ทําใหประหยดังบประมาณ

ตารางที ่1 แสดงขนาดของกอนตัวอยางตามมาตรฐาน
ASTM และ BS EN

มาตรฐาน
ASTM *

               x สงู (มม.)
BS EN

   กวาง x ยาว x สงู (มม.)
50 x 100
75 x 150
100 x 200
150 x 300
225 x 450
300 x 600
450 x 900

100 x 100 x 100
150 x 150 x 150
250 x 250 x 250
300 x 300 x 300

-

-
-

          * มาตรฐาน ASTM กําหนดใหเสนผาศูนยกลางของ
กอนปนูจะตองใหญกวา 3 เทาของมวลรวมหยาบใหญสดุ

รูปที ่1 กราฟแสดงกาํลงัอดัของกอนตัวอยางทรงลกูบากศ
ทีใ่ชขนาดแตกตางกนั

     นีห้ลายคนอาจจะมคีําถามในใจวาเมือ่ใชกอนปนู
ขนาดทีเ่ลก็กวาขนาดมาตรฐานแลวคากําลงัอดัทีไ่ดจะปรบั
เปนคาเทาขนาดมาตรฐานไดอยางไร

ไดมกีารวจิยัของขนาดตวัอยางทดสอบตอกําลงัอดั
พบวา เมือ่ใชตัวอยางทีม่ขีนาดเลก็ลง กาํลงัอดัทีท่ดสอบได
จะสงูข้ึน   ในทางกลบักนักาํลงัอดัทดสอบไดจะมคีาลดลง
เมือ่ใชตัวอยางใหญข้ึน ดงัในรปูที ่1 และ 2
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รูปที ่2 กราฟแสดงกาํลงัอดัของกอนตัวอยางทรงกระบอก
ทีใ่ชขนาดแตกตางกนั
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                                                               ไดหาคาความ
สมัพนัธ ของกาํลงัอดัระหวาง      กอนปนูทรงลกูบาศกขนาด
100x100x100 กบัขนาด 150x150x150 mm. และกอนปนูทรง
กระบอกขนาด 100x200 mm. กบัขนาด 150x300 mm.  ซึง่ได
คาความ สมัพนัธดงันี้

รูปที ่3 กราฟแสดงความสมัพนัธของกาํลงัอดัทีอ่าย ุ3 วนั
ระหวางกอนปูนทรงลกูบาศกขนาด 100x100x100
กบัขนาด  150x150x150 mm.

รูปที ่4 กราฟแสดงความสมัพนัธของกาํลงัอดัทีอ่าย ุ7 วนั
ระหวางกอนปูนทรงลกูบาศกขนาด 100x100x100
กบัขนาด  150x150x150 mm.

y = -0.0001x2 + 0.9441x
R2 = 0.9932
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y = -0.0001x2 + 0.9394x
R2 = 0.9955
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รูปที ่5 กราฟแสดงความสมัพนัธของกาํลงัอดัทีอ่าย ุ28 วนั
ระหวางกอนปูนทรงลกูบาศกขนาด 100x100x100
กบัขนาด  150x150x150 mm.

รูปที ่6 กราฟแสดงความสมัพนัธของกาํลงัอดัทีอ่าย ุ3 วนั
ระหวางกอนปูนทรงกระบอกขนาด 100x200 mm.
กบัขนาด 150x300 mm.

นวตักรรมคอนกรตีและบรกิาร

สรปุความสมัพนัธของคากําลงัอดัระหวางกอนปนู
ทรงลกูบาศกขนาด 100x100x100 mm. กบัขนาด 150x150
x150 mm. เมือ่ดจูากรปูที ่  3  -  5   จะเหน็วากอนปนูเลก็จะ
มคีา กําลงัอดัทีส่งูกวากอนปนูใหญ    7  - 11 %   ทีก่อนปนู
อาย ุ3 และ 7 วนั   สวนทีอ่ายทุี ่28 วนั  สงูกวากอนปนูใหญ
5 -  7 %  ทัง้นีค้ากาํลงัอดัทีส่งูกวาของกอนปนูเลก็  จะแปร
ผันไป ตามคากาํลงัทีเ่พิม่ขึน้ดวย

y = -0.00005x2 + 0.95342x
R2 = 0.99380
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y = 0.00001x2 + 0.97829x
R2 = 0.99002
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 ในสวนของความสมัพนัธของคากาํลงัอดัระหวาง
กอนปนูทรงกระบอก 100x200  mm.   กบัขนาด 150x300
mm.   เมือ่ดจูากรปูที ่  6  -  8   จะเหน็วากอนปนูเลก็จะมคีา
กําลงัอดัทีส่งูกวาเพยีง   1 - 2 %   เมือ่เทยีบกบักอนปนูกอน
ใหญ ทัง้ทีอ่ายกุอนปนู 3, 7 และ 28 วนั

          จากขอมลูขางตนถาเราจะนาํกอนปูนขนาดเลก็มาใชงาน
แทนกอนปูนขนาดทัว่ไปอาจจะมปีญหา ลกูคาอาจจะยงัไม
ยอมรับ    ถงึแมในมาตรฐาน  BS EN  หรือ  ASTM จะยอม
ใหใชไดกต็าม  ประการตอมาอาจจะยุงยากจากการทีต่องใช
คาความสมัพนัธ ไปปรับคาในการออกผลทดสอบกาํลงัอดั
ซ่ึงลกูคาอาจจะมขีอคลางแคลงใจในคาความสมัพนัธทีใ่ช
       สาํหรับการนาํกอนปูนขนาดเลก็มาใชในบริษัท   ไดแก
กอนปูน Random  หรือกอนปูนทีใ่ชทดลองสวนผสมนาจะ
เปนจุดเร่ิมตนทีด่ ี เมือ่เทยีบกบัประโยชนทีไ่ด    สวนลกูคา
ภายนอกกค็งตองมกีารประชาสมัพนัธ   และใหความรูทาง
วชิาการโดยการเผยแพรทางเวปไซดของ       ศูนยวชิาการ
คอนกรีต  www.cpacacademy.com  เมือ่ลกูคามคีวามเขาใจ
และใหเวลาอกีซักนดิ            ในไมชาลกูคากจ็ะยอมรับกอน
ปูนเลก็ในทีส่ดุ

รูปที ่7 กราฟแสดงความสมัพนัธของกาํลงัอดัทีอ่าย ุ7 วนั
ระหวางกอนปูนทรงกระบอกขนาด 100x200 mm.
กบัขนาด 150x300 mm.

รูปที ่8 กราฟแสดงความสมัพนัธของกาํลงัอดัทีอ่าย ุ28 วนั
ระหวางกอนปูนทรงกระบอกขนาด 100x200 mm.
กบัขนาด 150x300 mm.
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ผลิตภัณฑ  สวนคอนกรีตเทคโนโลยี ฝายวิศวกรรมและเทคนิค
A.M. Neville. “Properties of Concrete.” Fourth Edition Longman

y = -0.00002x2 + 0.99415x
R2 = 0.99714
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y = 0.00002x2 + 0.98048x
R2 = 0.99500
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