
852000 The Concrete Products and Aggregate Co.,Ltd.C

°“√∑’Ë®–∑”„Àâ§Õπ°√’µ„π‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ ¡Ë”

‡ ¡Õª√“»®“°™àÕß«à“ß·≈–√Õ¬µàÕ ‰¥â°”≈—ßÕ—¥·≈–§«“¡∑π∑“π

µ“¡¢âÕ°”Àπ¥ ‰¡à‰¥â‡°‘¥®“°°“√ÕÕ°·∫∫ —¥ à«πº ¡¢Õß

§Õπ°√’µ∑’Ë¥’ ·≈–°“√∑¥ Õ∫µ“¡«‘∏’¡“µ√∞“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‡∑à“π—Èπ ·µà¬—ß√«¡‰ª∂÷ß«‘∏’°“√·≈–¢—ÈπµÕπ„π°“√∑”ß“π Õ—π‰¥â·°à

°“√™—Ëßµ«ß —¥ à«πº ¡ «‘∏’°“√º ¡ °“√≈”‡≈’¬ß °“√‡µ√’¬¡°“√

 ”À√—∫°“√‡∑§Õπ°√’µ °“√‡∑ °“√∑”„Àâ§Õπ°√’µÕ—¥·πàπ °“√

·µàßº‘«µ≈Õ¥®π°“√∫à¡

8.1 °“√«—¥ à«πº ¡

°“√«—¥ à«πº ¡Õ“®∑”‰¥â 2 «‘∏’§◊Õ °“√µ«ß à«πº ¡

‚¥¬ª√‘¡“µ√ ·≈–°“√™—Ëß à«πº ¡‚¥¬πÈ”Àπ—°

ë °“√«—¥ à«πº ¡‚¥¬ª√‘¡“µ√ ‡À¡“– ”À√—∫ß“π

°àÕ √â“ß¢π“¥‡≈Á° ·≈–§Õπ°√’µ∑’Ë°”≈—ßÕ—¥§àÕπ¢â“ßµË” ·µàÀ“°

∑”„Àâ∂Ÿ°µâÕß°Á “¡“√∂º≈‘µ§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ‰¥âæÕ ¡§«√

‚¥¬ºŸâ√—∫‡À¡“§«√„™â°–∫–¡“µ√∞“π„π°“√µ«ßª√‘¡“µ√¢ÕßÀ‘π

∑√“¬ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ §«“¡™◊Èπ∫πº‘«¡«≈√«¡ ®–¡’º≈µàÕÀπà«¬

πÈ”Àπ—°Õ¬à“ß¡“° ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„π°√≥’¢Õß¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥

´÷ËßÕ“®¡’Àπà«¬πÈ”Àπ—°‡¡◊ËÕ™◊Èπµà“ß®“°‡¡◊ËÕ·Àâß∂÷ß 30% °“√«—¥

ª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµå‚¥¬∑—Ë«‰ª®–ª√–¡“≥®“°®”π«π∂ÿß ‡æ√“–

ªŸπ´’‡¡πµå¡’πÈ”Àπ—°·πàπÕπ §◊Õ 1 ∂ÿß Àπ—° 50 °°.  à«πª√‘¡“≥πÈ”

Õ“®„™â§à“¬ÿ∫µ—«‡ªìπµ—«§«∫§ÿ¡

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1 ∂—ß‰¡â¡“µ√∞“π„™â„π°“√µ«ßª√‘¡“µ√ À‘π ∑√“¬

ë °“√«—¥ à«πº ¡¥â«¬°“√™—ËßπÈ”Àπ—° ‡ªìπ«‘∏’∑’Ë·πà

πÕπ°«à“°“√µ«ßª√‘¡“µ√¡“° ‡À¡“– ”À√—∫ß“π°àÕ √â“ß¢π“¥

„À≠à ß“π§Õπ°√’µ°”≈—ßÕ—¥ª“π°≈“ß- Ÿß °“√«—¥¥â«¬πÈ”Àπ—°

¬—ß¡’º≈¥’µàÕ°“√ª√—∫πÈ”Àπ—° à«πº ¡µ“¡ ¿“æ§«“¡™◊Èπ¢Õß

¡«≈√«¡Õ’°¥â«¬ ¡“µ√∞“πº≈‘µ¿—≥±å§Õπ°√’µº ¡‡ √Á® ¡Õ°.213

°”Àπ¥¢Õ∫‡¢µ§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß°“√™—ËßπÈ”Àπ—°‰«â¥—ß √ÿª

„πµ“√“ß∑’Ë 8.1

µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë 8.18.18.18.18.1 ¢Õ∫‡¢µ§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß°“√™—ËßπÈ”Àπ—°«— ¥ÿ‡æ◊ËÕ„™âº ¡
  §Õπ°√’µµ“¡ ¡Õ°.213 - 2520

«—µ∂ÿ¥‘∫ ª√‘¡“≥ §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â

1) ªŸπ ’́‡¡πµå πâÕ¬°«à“ 200 °°. ± 2%
¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 200 °°. ± 1%

2) ¡«≈√«¡ πâÕ¬°«à“ 500 °°. ± 3%
¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 500 °°. ± 2%

3) πÈ” - ± 3%

4)  “√º ¡‡æ‘Ë¡ - ± 3%

∫∑∑’Ë 8

°“√º ¡, °“√≈”‡≈’¬ß,

°“√‡∑≈ß·∫∫ ·≈–°“√Õ—¥·πàπ

35.5
 ´¡

.

30 ´¡.

35.5 ´¡.
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8.2 °“√º ¡§Õπ°√’µ

°“√º ¡§Õπ°√’µ ‡ªìπ°“√π”ªŸπ´’‡¡πµå À‘π ∑√“¬ πÈ”

πÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µ·≈–«— ¥ÿº ¡Õ◊ËπÊ º ¡§≈ÿ°‡§≈â“‡¢â“¥â«¬

°—π„πÕ—µ√“ à«π∑’ËæÕ‡À¡“– ‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ‡§≈◊Õ∫À√◊ÕÀÿâ¡

º‘«¢Õß¡«≈√«¡∑—ÈßÀ¡¥¥â«¬´’‡¡πµå‡æ µå ·≈–‡æ◊ËÕº ¡ à«πº ¡

∑—ÈßÀ¡¥„Àâ‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π Õ—π®– àßº≈„Àâ‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’

∂â“°“√º ¡‰¡à∑—Ë«∂÷ß ®–∑”„Àâ§ÿ≥¿“æ¢Õß§Õπ°√’µ‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ

°”≈—ß·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘µà“ßÊ ‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡µâÕß°“√

ë «‘∏’°“√º ¡§Õπ°√’µ  “¡“√∂·∫àß‰¥â‡ªìπ 2 «‘∏’

§◊Õ

1 ) °“√º ¡¥â«¬¡◊Õ ‡À¡“–°—∫ß“π¢π“¥‡≈Á°∑’Ë‰¡à‡§√àß

§√—¥‡√◊ËÕß§ÿ≥¿“æ ‡æ√“–§ÿ≥¿“æ§Õπ°√’µ∑’Ë‰¥â¡—°‰¡à§àÕ¬ ¡Ë”‡ ¡Õ

«‘∏’°“√®–∑”‚¥¬º ¡ªŸπ·≈–∑√“¬„Àâ‡¢â“°—π°àÕπ·≈â«®÷ß„ àÀ‘π

 ÿ¥∑â“¬®–„ àπÈ”„πª√‘¡“≥∑’Ë°”Àπ¥ª≈àÕ¬„ÀâπÈ”´÷¡‡¢â“„π à«πº ¡

¢≥–Àπ÷Ëß·≈â«º ¡®π‡¢â“°—π µ—°π”‰ª„™âß“π

2) °“√º ¡¥â«¬‡§√◊ËÕß ‡§√◊ËÕß∑’Ë„™â∑—Ë«Ê ‰ª®–‡ªìπ·∫∫

Batch Mixer §◊Õ à«πº ¡®–∂Ÿ°≈”‡≈’¬ß‡¢â“‰ªº ¡ ®“°π—Èπ®–

∂Ÿ°ª≈àÕ¬ÕÕ° ·≈â«®÷ß≈”‡≈’¬ß à«πº ¡Õ’° à«πÀπ÷Ëß‡¢â“‰ª„À¡à

ë ‡§√◊ËÕßº ¡§Õπ°√’µ

‡§√◊ËÕßº ¡§Õπ°√’µ ∂â“®”·π°µ“¡≈—°…≥–°“√º ¡

 “¡“√∂®”·π°‰¥â 2 ª√–‡¿∑§◊Õ

1 ) Batch Mixer ‡ªìπ‡§√◊ËÕßº ¡∑’Ëº ¡§√—Èß≈– 0.5,1

≈∫.¡ À√◊ÕÕ◊ËπÊ µ“¡∑’Ë‡§√◊ËÕß “¡“√∂®ÿ‰¥â

2) Continuous Mixer ‡§√◊ËÕßº ¡™π‘¥π’È ®–º ¡

§Õπ°√’µÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß à«π¡“°®–ÕÕ°·∫∫‰«â„™â°—∫ß“π‡©æ“– ‡™àπ

„™â°—∫ß“π‡∑§Õπ°√’µ∂ππ À√◊Õ π“¡∫‘π ‡ªìπµâπ

·µà∂â“®”·π°µ“¡√Ÿª≈—°…≥–¢Õß‡§√◊ËÕßº ¡  “¡“√∂

®”·π°‰¥â‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑§◊Õ

Drum Mixer Drum Mixer Drum Mixer Drum Mixer Drum Mixer ·≈– Pan Mixer Pan Mixer Pan Mixer Pan Mixer Pan Mixer

1 ) Drum Mixer  “¡“√∂®”·π°ÕÕ°‰¥âÕ’° 4 ª√–‡¿∑

§◊Õ

- Tilting Drum Mixer ‡§√◊ËÕßº ¡·∫∫π’È µ—« Drum

 “¡“√∂‡Õ’¬ß‰¥â ”À√—∫°“√‡∑§Õπ°√’µÕÕ° „∫°«πÕ¬Ÿà¿“¬„π°“√

§“¬§Õπ°√’µÕÕ°∑”‰¥â√«¥‡√Á« ·≈–‰¡à‡°‘¥°“√·¬°µ—« ¥—ßπ—Èπ

‡§√◊ËÕßº ¡·∫∫π’È®–‡À¡“– ”À√—∫º ¡§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂

‡∑‰¥âµË”Ê À√◊Õ à«πº ¡∑’Ë„™âÀ‘π¢π“¥„À≠à

- Non-Tilting Drum Mixer ·°π¢Õß‡§√◊ËÕßº ¡®–

Õ¬Ÿà„π·π«πÕπµ≈Õ¥‡«≈“ °“√ª≈àÕ¬§Õπ°√’µÕÕ°®“°‡§√◊ËÕßº ¡

∑”‰¥â‚¥¬°“√ Õ¥√“ß‡¢â“‰ª„π Drum À√◊Õ‚¥¬°“√À¡ÿπ Drum

°≈—∫∑‘»∑“ß ‡π◊ËÕß®“°Õ—µ√“°“√§“¬§Õπ°√’µ∑’Ë™â“ ¥—ßπ—ÈπÕ“®

¡’°“√·¬°µ—«‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â ‡æ√“–À‘πÕ“®∂Ÿ°ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“™â“

 à«π°“√„ à«—µ∂ÿ¥‘∫≈ß„π‡§√◊ËÕßº ¡∑”‚¥¬„™â Loading Skip

- Stationery Drum Mixer À√◊Õ Horizontal

Shaft Mixer ‡§√◊ËÕßº ¡·∫∫π’È µ—« Drum ®–‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ¡’‡æ’¬ß

„∫°«π¥â“π„π∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ́ ÷Ëß·µ°µà“ß®“°‡§√◊ËÕßº ¡ 2 ™π‘¥·√°

∑’Ëµ—« Drum ·≈–„∫°«πÀ¡ÿπ‰ªæ√âÕ¡Ê °—π ‡§√◊ËÕßº ¡™π‘¥π’È

ª√–°Õ∫¥â«¬ Drum ∑√ß°√–∫Õ°«“ßÕ¬Ÿà„π·π«πÕπ·≈–¡’

‡æ≈“«“ßµ—«Õ¬Ÿà„π·π«πÕπ ‚¥¬¡’„∫°«πµ‘¥Õ¬Ÿà´÷ËßÕ“®‡ªìπ‡æ≈“

‡¥’¬«À√◊Õ‡æ≈“§Ÿà¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 8.2 ‡§√◊ËÕßº ¡™π‘¥π’È π‘¬¡„™â

„π‚√ßß“π§Õπ°√’µº ¡‡ √Á® ‡æ√“– “¡“√∂º ¡‰¥â∑’≈–¡“°Ê

„™â‡«≈“º ¡πâÕ¬ ·≈–§“¬§Õπ°√’µÕÕ°‰¥âßà“¬ ·µà¡’¢âÕ®”°—¥§◊Õ

‰¡à‡À¡“–∑’Ë®–„™â§Õπ°√’µ∑’Ë·Àâß¡“°Ê

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 Drum Mixer ·∫∫‡æ≈“‡¥’Ë¬« (a) ·≈–·∫∫‡æ≈“§Ÿà (b)

- Dual Drum Mixer ∫“ß§√—Èß„™â„πß“π°àÕ √â“ß∂ππ

‚¥¬¡’ Drum Õ¬Ÿà 2 ™ÿ¥ §Õπ°√’µ®–∂Ÿ°º ¡„π Drum ™ÿ¥∑’Ë 1

™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß ·≈â«∂à“¬≈ß¡“º ¡µàÕ„π Drum ™ÿ¥∑’Ë 2 °àÕπ®–

‡∑ÕÕ° ‡æ◊ËÕπ”‰ª„™âß“π ª√–‚¬™πå§◊Õ∑”„Àâ “¡“√∂º≈‘µ§Õπ°√’µ

‰¥âª√‘¡“µ√¡“°‡ªìπ 2 ‡∑à“

2) Pan-Type Mixer ‡ªìπ Forced-Action Mixer

·µ°µà“ß®“° Drum Mixer ´÷Ëß§Õπ°√’µ„π Drum ®–µ°≈ß

Õ¬à“ßÕ‘ √– ‡§√◊ËÕßº ¡·∫∫π’Èª√–°Õ∫¥â«¬  à«π ”§—≠ §◊Õ

(a) (b)
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Circular Pan ·≈–¡’„∫°«πµ‘¥Õ¬Ÿà°—∫·°π ·≈–®–À¡ÿπ√Õ∫·°π

∑’Ëµ—Èß‰¥â©“°°—∫·°π¢Õß Pan Mixer ∫“ß™π‘¥ Pan ®–À¡ÿπ

∫“ß™π‘¥„∫°«π®–À¡ÿπ ·≈–¡’∫“ß™π‘¥∑’Ë∑—Èß 2  ‘ËßÀ¡ÿπ «π∑‘»∑“ß

°—π„π‡«≈“‡¥’¬«°—π §Õπ°√’µ®–∂Ÿ°º ¡Õ¬à“ß¥’¡“° ‡§√◊ËÕßº ¡

·∫∫π’È®–¡’Õÿª°√≥å∑’Ëªí¥¡Õ√åµâ“‰¡à„Àâµ‘¥¢â“ß Pan

Pan Mixer π’È„™â‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°—∫§Õπ°√’µ∑’Ë

·¢Áß ·≈–¡’ à«πº ¡∑’Ë¡’°“√¬÷¥‡°“–°—πÕ¬à“ß¡“° ‡™àπ„π§Õπ°√’µ

∑’Ë„™âªŸπ´’‡¡πµå¡“° ¥—ßπ’È®–„™â ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µÕ—¥·√ß ·≈–

„™âº ¡§Õπ°√’µ®”π«ππâÕ¬Ê À√◊Õ º ¡¡Õ√åµâ“„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 8.38.38.38.38.3 Pan Mixer ·∫∫∏√√¡¥“ (a) ·≈–·∫∫∑’Ë¡’„∫°«π‡æ‘Ë¡ (b)

πÕ°®“°‡§√◊ËÕßº ¡∑’Ë°≈à“«¡“·≈â« ¬—ß¡’°“√„™â√∂º ¡

§Õπ°√’µ º ¡§Õπ°√’µÕ’°¥â«¬ ‚¥¬¿“¬„πµ—«‚¡à®–¡’„∫°«π·≈–

„∫º ¡ ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√º ¡®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫„∫°«π·≈–„∫º ¡

√«¡∑—Èß®”π«π«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„ à‡¢â“‰ª ‚¥¬∑—Ë«Ê ‰ª®–º ¡§Õπ°√’µ

§√—Èß≈– 1 ≈∫.¡. ®π§√∫®”π«π 5-6 ≈∫.¡.

ë °“√ªÑÕπ«—µ∂ÿ¥‘∫≈ß‡§√◊ËÕßº ¡

‰¡à¡’°Æ∑—Ë«‰ª‡°’Ë¬«°—∫≈”¥—∫¢Õß°“√ªÑÕπ«—µ∂ÿ¥‘∫≈ß‡§√◊ËÕß

º ¡ ·µà∑—Ë«Ê ‰ª ®–¡’¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È

1 ) ‡µ‘¡πÈ”ª√–¡“≥ 10% ≈ß„π‡§√◊ËÕßº ¡‡ ’¬°àÕπ

2) ªÑÕπ¡«≈√«¡ Õ—π‰¥â·°àÀ‘π·≈–∑√“¬ ‡¢â“‡§√◊ËÕßº ¡

3) ‡√‘Ë¡‡µ‘¡ªŸπ´’‡¡πµåÀ≈—ß®“°ªÑÕπ¡«≈√«¡‡¢â“‰ª·≈â«

10%

4) ‡µ‘¡πÈ” 80% √–À«à“ß°“√ªÑÕπ«— ¥ÿÕ◊ËπÊ ·≈–‡µ‘¡πÈ”

10%  ÿ¥∑â“¬ ‡¡◊ËÕªÑÕπ«— ¥ÿÕ◊ËπÊ ∑—ÈßÀ¡¥‡¢â“‡§√◊ËÕß·≈â«

5) À“°¡’°“√„ àπÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µª√–‡¿∑ºß

§«√º ¡ √«¡°—∫ªŸπ´’‡¡πµå°àÕπ À“°‡ªìπ¢Õß‡À≈« §«√≈–

≈“¬πÈ”¬“º ¡ °—∫πÈ”

 ”À√—∫„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ®–‡√‘Ë¡®“°°“√„ à∑√“¬°àÕπ

µ“¡¥â«¬À‘π∫“ß à«π ªŸπ´’‡¡πµå·≈–πÈ” ·≈–„ àÀ‘π∑’Ë‡À≈◊Õ≈ß

‰ª ÿ¥∑â“¬ ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–∑”„Àâ¡Õ√åµâ“∑’Ë®—∫°—πÕ¬Ÿà·µ°µ—«ÕÕ°

ë ‡«≈“„π°“√º ¡

‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√º ¡¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

- ™π‘¥·≈–¢π“¥¢Õß‡§√◊ËÕßº ¡

-  ¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕßº ¡

- Õ—µ√“°“√À¡ÿπ¢Õß‡§√◊ËÕß

- ª√‘¡“≥§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡

- ≈—°…≥–¢Õß«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â

‡«≈“∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥ §◊Õ‡«≈“∑’Ë∑”„Àâ‰¥â à«πº ¡∑’Ë

 ¡Ë”‡ ¡Õ∑ÿ°Ê §√—Èß∑’Ëº ¡ ́ ÷Ëß®–‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫º ¡„π ¿“æ

∑’Ë„™âß“π®√‘ß ‚¥¬ √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

1 )  à«πº ¡∑’Ë·Àâß ¢“¥ ’́‡¡πµå ®–µâÕßº ¡‡ªìπ‡«≈“π“π

2) ¡«≈√«¡∑’Ë‡ªìπ‡À≈’Ë¬¡¡ÿ¡ µâÕßº ¡π“π°«à“¡«≈√«¡

∑’Ë°≈¡

µ“¡¡“µ√∞“π¢ÕßÕ‡¡√‘°“ ·π–π”„Àâ„™â‡«≈“Õ¬à“ßπâÕ¬

1 π“∑’ „π°“√º ¡§Õπ°√’µ¿“¬„π 1 ≈∫.¡. ·√° ·≈–‡æ‘Ë¡‡«≈“

20 «‘π“∑’µàÕª√‘¡“≥§Õπ°√’µ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 1 ≈∫.¡. ‡«≈“º ¡ Ÿß ÿ¥

‰¡à§«√‡°‘π 5 π“∑’ ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 8.2

µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë 8.28.28.28.28.2 ‡«≈“¢—ÈπµË”„π°“√º ¡§Õπ°√’µµ“¡¡“µ√∞“πÕ‡¡√‘°“

ë °“√º ¡π“π‡°‘π‰ª

∂â“§Õπ°√’µ∂Ÿ°º ¡‡ªìπ‡«≈“π“π πÈ”®–√–‡À¬ÕÕ°®“°

§Õπ°√’µπ—Èπ ´÷Ëß∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â≈¥≈ß ·≈–

°”≈—ß®–‡√‘Ë¡æ—≤π“¢÷Èπ º≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ 3 ª√–°“√§◊Õ

1 ) ¡«≈√«¡∑’ËÕàÕπ®–·µ° ∑”„Àâ à«π≈–‡Õ’¬¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

·≈–§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â≈¥≈ß

2) º≈¢Õß·√ß‡ ’¬¥∑“π°àÕ„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß à«πº ¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

3) ª√‘¡“≥øÕßÕ“°“»≈¥≈ß

°“√º ¡´È”‡ªìπ™à«ßÊ ®π∂÷ß 2-3 ™—Ë«‚¡ß ®–‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬

µàÕ°”≈—ß·≈–§«“¡∑π∑“π ·µà§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â®–≈¥≈ß

§«“¡®ÿ¢Õß‡§√◊ËÕßº ¡ (≈∫.¡.) ‡«≈“¢—ÈπµË”„π°“√º ¡ (π“∑’)

1 1.00

1.5 1.25

2.5 1.50

3.0 1.75

4.0 2.00

4.5 2.25

(a) (b)
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∂â“‰¡à¡’°“√ªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”À√◊Õ§«“¡™◊Èπ®“°‡§√◊ËÕßº ¡

°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥πÈ” ‡æ◊ËÕ„Àâ§à“§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â‡À¡◊Õπ‡¥‘¡

∑’Ë‡√’¬°«à“ Re-Tempering ®–°àÕ„Àâ°”≈—ßÕ—¥µË”≈ß ·≈–¡’°“√À¥

µ—« (Shrinkage) ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‚¥¬º≈π’È®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë„ à‡æ‘Ë¡

‡¢â“‰ª

8.3 °“√≈”‡≈’¬ß

‡¡◊ËÕº ¡§Õπ°√’µ‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬ ®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß∑”

°“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ®“°‡§√◊ËÕßº ¡ À√◊Õ®“°∫√‘‡«≥∑’Ëº ¡‰ª¬—ß

∫√‘‡«≥∑’Ë®–‡∑≈ß·∫∫ °“√≈”‡≈’¬ß∑’Ë∂Ÿ°µâÕß§«√∑”„π≈—°…≥–∑’Ë®–

„Àâ‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë ¡Ë”‡ ¡Õ ‰¡à·¬°µ—«°àÕπ‡∑≈ß·∫∫ ·≈–µâÕß¡’

«‘∏’ªÑÕß°—π§Õπ°√’µ®“° ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë®–¡’º≈‡ ’¬ ‡™àπ §«“¡

√âÕπ·≈–§«“¡™◊Èπ ‡ªìπµâπ

°“√‡≈◊Õ°«‘∏’°“√≈”‡≈’¬ß ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õß§åª√–°Õ∫µà“ßÊ ¥—ßπ’È

- ª√‘¡“≥·≈–Õ—µ√“§«“¡‡√Á«„π°“√‡∑§Õπ°√’µ

- ¢π“¥·≈–™π‘¥¢Õßß“π°àÕ √â“ß

- ≈—°…≥–¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»,  ∂“π∑’Ë∑”ß“π, ‡ âπ∑“ß„π°“√

¢π àß

- §à“„™â®à“¬ Õ—π‰¥â·°à §à“·√ßß“π, √“§“§à“‡§√◊ËÕß®—°√

«‘∏’°“√≈”‡≈’¬ß∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π„πªí®®ÿ∫—π ¡’¥—ßπ’È °“√„™â√∂

‡¢Áπ, √∂¥—¡æå, √∂§Õπ°√’µº ¡‡ √Á®,  “¬æ“π ·≈–§Õπ°√’µªíö¡

‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

1) ∑’Ëº ¡§Õπ°√’µÕ¬Ÿà„π√–¥—∫‡¥’¬«°—∫∫√‘‡«≥

∑’ËµâÕß°“√®–‡∑§Õπ°√’µ

- ‚¥¬°“√„™â§πÀ“¡ §«√‡≈◊Õ°„™â∂—ß„ à§Õπ°√’µ∑’Ë¡’

¢π“¥‡À¡“– ¡ ´÷Ëß§πß“π “¡“√∂À“∫‰¥â –¥«° ≈—°…≥–π’È

‡À¡“–°—∫ ß“π°àÕ √â“ß¢π“¥‡≈Á°

- ‚¥¬°“√„™â√∂‡¢Áπ ‡¡◊ËÕ‡¢Áπ‰ª∂÷ß∑’Ë°àÕ √â“ß·≈â«§«√

®–‡∑„ à°–∫–·≈â«§≈ÿ°‡§≈â“Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß°àÕπ∑’Ë®–π”‰ª‡∑ ·µà∂â“

√–¬–∑“ß —ÈπÊ ‰¡à®”‡ªìπµâÕß∑”°“√§≈ÿ°‡§≈â“Õ’° ”À√—∫æ◊Èπ∑’ËÊ

‰¡à¡’°“√‡ √‘¡‡À≈Á°®”π«π¡“°·≈–¬ÿàß¬“° °Á®—¥°“√‡∑≈ß‰ª„π

·∫∫‰¥â‡≈¬

- ‚¥¬°“√„™â√∂§Õπ°√’µº ¡‡ √Á® ´÷Ëß‡À¡“–°—∫ß“π

°àÕ √â“ß∑’Ë√∂º ¡§Õπ°√’µ “¡“√∂‡¢â“‡∑‰¥â∂÷ßÀπà«¬ß“π

2) ∑’Ëº ¡§Õπ°√’µÕ¬Ÿà„π√–¥—∫ Ÿß°«à“∫√‘‡«≥∑’ËµâÕß

°“√‡∑§Õπ°√’µ

 ”À√—∫ß“π°àÕ √â“ß∫“ß™π‘¥®”‡ªìπµâÕßµ—Èß‡§√◊ËÕßº ¡

§Õπ°√’µ‰«â Ÿß°«à“ß“π∑’ËµâÕß°“√‡∑§Õπ°√’µ «‘∏’∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥

 ”À√—∫°“√¢π§Õπ°√’µ ¡—°®–„™â√“ß≈”‡≈’¬ß Õ“®®–‡ªìπ√“ß‡À≈Á°

À√◊Õ‰¡â°Á‰¥â  ‘Ëß∑’ËµâÕß√–«—ß ”À√—∫°“√¢π§Õπ°√’µ¥â«¬«‘∏’π’È°Á§◊Õ

 à«πº ¡¢Õß§Õπ°√’µ®–µâÕß‰¡à·ÀâßÀ√◊Õ‡À≈«‡°‘π‰ª ®–µâÕß

‡À≈«æÕ¥’∑’Ë®–‰À≈„π√“ß‰¥âßà“¬·≈–‰¡à‡°‘¥°“√·¬°µ—« ·≈–

§Õπ°√’µ “¡“√∂∑’Ë®–‰À≈≈ß‰ª„π∑’ËÊ µâÕß°“√Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ‰¥â

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 8.48.48.48.48.4 °“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ‚¥¬„™â√“ß

3) ∑’Ëº ¡§Õπ°√’µÕ¬Ÿà„π√–¥—∫µË”°«à“∫√‘‡«≥∑’ËµâÕß

°“√‡∑§Õπ°√’µ

- ‚¥¬°“√„™â√Õ°‡¢â“™à«¬ ß“π°àÕ √â“ßÕ“§“√À≈“¬Ê

™—Èπ‰¡à “¡“√∂π”‡§√◊ËÕßº ¡§Õπ°√’µ¢÷Èπ‰ªº ¡·µà≈–¢—Èπ‰¥â ®”‡ªìπ

®–µâÕßº ¡™—Èπ≈à“ß·≈â«„™â‡™◊Õ°¥÷ß∂—ß‡À≈Á°∑’Ë¡’§Õπ°√’µÕ¬Ÿà‡µÁ¡¢÷Èπ‰ª

¢âÕ§«√√–«—ß„π°“√„™â «‘∏’„™â√Õ°π’È π—Ëß√â“π∑’Ë√—∫√Õ°µâÕß·¢Áß·√ßæÕ∑’Ë

®–√—∫πÈ”Àπ—°§Õπ°√’µ„π∂—ß·≈–°“√¥÷ß‡™◊Õ°‰¥â

- ‚¥¬°“√„™â§π¬◊π‡√’¬ß·∂« ‚¥¬„™â«‘∏’°“√ àß∂—ß‡À≈Á°∑’Ë

∫√√®ÿ§Õπ°√’µ¢÷Èπ‰ª‡ªìπ™à«ßÊ ®“°§πÀπ÷Ëß‰ª¬—ßÕ’°§πÀπ÷Ëß

- Õ“®„™â≈‘ø∑å ∑“«‡«Õ√å‡§√π À√◊Õ√∂‡§√π ‡ªìπµâπ
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4) ∑’Ëº ¡§Õπ°√’µÕ¬ŸàÀà“ß®“°∫√‘‡«≥∑’ËµâÕß°“√‡∑

§Õπ°√’µ

ªí®®ÿ∫—π ∂“π∑’Ë°àÕ √â“ß¡’®”°—¥‰¡à “¡“√∂º ¡§Õπ°√’µ

≥ Àπà«¬ß“π°àÕ √â“ß‰¥â ®”‡ªìπµâÕß„™â§Õπ°√’µº ¡‡ √Á® ´÷Ëß¡’

‚√ßß“π∑’Ë„™â„π°“√º ¡§Õπ°√’µÕ¬ŸàπÕ°Àπà«¬ß“π°àÕ √â“ß·≈â«

≈”‡≈’¬ß‚¥¬√∂º ¡§Õπ°√’µ Ÿà∫√‘‡«≥∑’ËµâÕß°“√‡∑§Õπ°√’µ «‘∏’°“√

ªØ‘∫—µ‘§◊Õ §Õπ°√’µ®–∂Ÿ°º ¡‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬®“°‚√ßß“π ≈”‡≈’¬ß

„ à√∂ ·≈–®—¥ àß‰ª∑’ËÀπà«¬ß“π°àÕ √â“ß ‡¡◊ËÕ∂÷ß∑’Ë°àÕ √â“ß°Á®–∑”

°“√º ¡Õ’°§√—Èß°àÕπ‡∑≈ß·∫∫À√◊Õ¿“™π–∑’Ë√Õß√—∫

5) °“√„™â§Õπ°√’µªíö¡

°“√‡∑¥â«¬«‘∏’π’È‡À¡“–°—∫ß“π¢π“¥„À≠à ·≈–µâÕß„™â

ª√‘¡“≥¢Õß§Õπ°√’µ‡ªìπ®”π«π¡“° ·≈– ∂“π∑’Ë∑”ß“π®”°—¥

‚¥¬°“√µàÕ∑àÕ àß ´÷Ëß∑àÕ àßπ’ÈÕÕ°®–‡≈’È¬«À√◊Õ‚§âß‰¥âµ“¡µâÕß°“√

 ”À√—∫√–¬–∑“ß∑’Ë®–ªíö¡§Õπ°√’µ ®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢π“¥¢Õß‡§√◊ËÕßªíö¡

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 8.58.58.58.58.5 °“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ‚¥¬„™â‡§√π

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 8.68.68.68.68.6 °“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ‚¥¬„™â§Õπ°√’µªíö¡

6) °“√„™â “¬æ“π àß§Õπ°√’µ

°“√„™â«‘∏’π’È “¡“√∂„™â‰¥âº≈¥’∑—Èß√–¥—∫∑’ËÕ¬ŸàµË”·≈– Ÿß°«à“

À√◊Õ√–¥—∫√“∫ °“√·¬°µ—«¢Õß¡«≈√«¡¡’‰¡à¡“° ‡æ√“–∑ÿ°®ÿ¥®–

‡§≈◊ËÕπ‰ªæ√âÕ¡°—π∫π “¬æ“π  ”À√—∫°“√ àß§Õπ°√’µ¥â«¬«‘∏’π’È

µâÕßÀ“∑“ß√–«—ß°“√ Ÿ≠‡ ’¬¢ÕßπÈ” ‡π◊ËÕß®“°· ß·¥¥·≈–≈¡

7) °“√„™â∑àÕÕ—¥ àßÀ√◊Õ©’¥ (Shotcrete)(Shotcrete)(Shotcrete)(Shotcrete)(Shotcrete)

 ”À√—∫«‘∏’π’È‡À¡“–°—∫ß“π∑”∑àÕÕÿ‚¡ß§å ÀâÕß„µâ¥‘π ‚§√ß

 √â“ß‡ª≈◊Õ°∫“ßÀ√◊Õ‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’ à«π‚§âß ‡«â“¡“°Ê ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß©’¥

À√◊Õæàπ§Õπ°√’µ ∑’≈–πâÕ¬ Ÿà∫√‘‡«≥∑’ËµâÕß°“√®“°π—ÈπµâÕß∑”°“√

µ∫·µàßº—ß§Õπ°√’µÕ’°§√—Èß

8) °“√‡∑§Õπ°√’µ„ππÈ” (Underwater Concreting)(Underwater Concreting)(Underwater Concreting)(Underwater Concreting)(Underwater Concreting)

«‘∏’π’È„™â„πß“π°àÕ √â“ß∑à“‡√◊Õ À√◊Õ‡¢◊ËÕπ À√◊Õ√“°∞“π

°àÕ √â“ß„π∑–‡≈À√◊Õ·¡àπÈ” ÷́ËßµâÕß∑”Õ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß ‡æ◊ËÕ¡‘„Àâ

§Õπ°√’µ·¬°µ—« °ÁµâÕß„™â«‘∏’‡∑§Õπ°√’µ≈ß‰ªµ“¡∑àÕÀ√◊Õ Ÿ∫ àß

§Õπ°√’µπ—Èπ≈ß‰ª¬—ß∑’Ë°àÕ √â“ßπ—ÈπÕ¬à“ß™â“Ê

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 8.78.78.78.78.7 °“√‡∑§Õπ°√’µ„µâπÈ”

    „™â‡§√π¬°

Hopper

∑àÕ∑√‘¡¡’Ë

√–¥—∫πÈ”

       ª≈“¬∑àÕ∑√‘¡¡’ËµâÕß®¡Õ¬Ÿà„π

       §Õπ°√’µµ≈Õ¥‡«≈“®π‡∑‡ √Á®
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8.4 °“√‡∑·≈–°“√Õ—¥·πàπ

°“√‡∑·≈–°“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ∑’Ë∂Ÿ°«‘∏’ ®–‡ªìπ à«π∑’Ë

 ”§—≠∑’Ë ÿ¥„π¢∫«π°“√º≈‘µ§Õπ°√’µ Õ—π√«¡µ—Èß·µà°“√™—Ëßµ«ß

 à«πº ¡, °“√º ¡, °“√≈”‡≈’¬ß ·≈–°“√∫à¡§Õπ°√’µ §«“¡

 ”‡√Á®¢Õß°“√‡∑·≈–°“√Õ—¥·πàπ®–‡°‘¥‰¥â‡©æ“–Àπà«¬ß“π

°àÕ √â“ß∑’Ë¡’°“√«“ß·ºπ ·≈–°“√‡µ√’¬¡ß“π∑’Ë¥’‡∑à“π—Èπ ‡π◊ËÕß®“°

«‘∏’°“√∑—Èß 2 ¥”‡π‘π‰ªæ√âÕ¡Ê °—π ·≈–‡ªìπÕ‘ √–µàÕ°—π ¥—ßπ—Èπ

§«√∂◊Õ«à“ °“√‡∑·≈–°“√Õ—¥·πàπ‡ªìπ¢—ÈπµÕπ‡¥’¬«‡∑à“π—Èπ ·µà

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡„π∑’Ëπ’È ‡√“®–·¬°æ‘®“√≥“‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®

¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

ë °“√‡∑§Õπ°√’µ

«—µ∂ÿª√– ß§åÀ≈—°¢Õß°“√‡∑§Õπ°√’µ§◊Õ °“√π”

§Õπ°√’µ‰ª„Àâ„°≈â®ÿ¥∑’ËµâÕß°“√®–‡∑¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬µâÕß∑”Õ¬à“ß

√«¥‡√Á«·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√·¬°µ—« ·≈–

§Õπ°√’µ “¡“√∂∂Ÿ°Õ—¥·πàπ‰¥âÕ¬à“ß‡µÁ¡∑’Ë «‘∏’°“√‡∑§Õπ°√’µ

∑’Ë∂Ÿ°·≈–‰¡à∂Ÿ°· ¥ß¥—ß„π√Ÿª∑’Ë 8.8 ∂÷ß 8.14

°“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µÕ“®∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’µ—Èß·µà°“√„™â√∂

‡¢Áπ, Drumper, √∂º ¡§Õπ°√’µ À√◊Õ„™âªíö¡ ‚¥¬µâÕß°“√‡∑„Àâ

µ√ß®ÿ¥∑’ËµâÕß°“√¡“°∑’Ë ÿ¥ ·µà„πÀ≈“¬°√≥’‰¡à “¡“√∂∑”‰¥â ‡æ◊ËÕ

„Àâ∫√√≈ÿ«—µ∂ÿª√– ß§å¢â“ßµâπ ¢âÕ‡ πÕ·π–‡À≈à“π’È§«√√–≈÷°‰«â‡ ¡Õ

- À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√„™â¡◊Õ¥—πÀ√◊Õ„™â‡§√◊ËÕß®’È‡¢¬à“ ¥—π§Õπ-

°√’µ„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

- §«√‡∑§Õπ°√’µ„Àâ‡ªìπ™—Èπ∑’Ë ¡Ë”‡ ¡Õ ‰¡à„™à°Õß‡ªìπ

¿Ÿ‡¢“À√◊Õ‡ªìπ™—Èπµ“¡·π«‡Õ’¬ß

- §«“¡Àπ“¢Õß°“√‡∑·µà≈–™—Èπ §«√‡À¡“– ¡°—∫«‘∏’

°“√®’È‡¢¬à“ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®«à“øÕßÕ“°“»Àπ’ÕÕ°®“°¥â“π≈à“ß¢Õß

™—Èππ—ÈπÊ ‰¥â

- Õ—µ√“°“√‡∑§Õπ°√’µ≈ß·∫∫ ·≈–Õ—µ√“°“√‡¢¬à“‡¢â“

·∫∫§«√‡∑à“°—π

- ‚§√ß √â“ß∑’Ë “¡“√∂‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π ‡™àπ ‡ “, °”·æß

¢Õß –æ“π À√◊Õ∑“ß¬°√–¥—∫ §«√‡∑§Õπ°√’µ‡¢â“·∫∫¥â«¬Õ—µ√“

Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ‡¡µ√/™—Ë«‚¡ß ·≈–À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√≈à“™â“Õ—π®–∑”„Àâ‡°‘¥

Cold Joint

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 8.88.88.88.88.8 °“√ªÑÕß°—π°“√·¬°µ—«®“°°“√‡∑§Õπ°√’µÕÕ°®“°‡§√◊ËÕßº ¡

∂Ÿ°

∂Ÿ°

æÕ„™â‰¥â
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∂Ÿ°     ‰¡à∂Ÿ°

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 8.9 8.9 8.9 8.9 8.9 °“√ªÑÕß°—π°“√·¬°µ—«®“°°“√‡∑§Õπ°√’µÕÕ°®“° Hopper

∂Ÿ°    ‰¡à∂Ÿ°

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 8.10 8.10 8.10 8.10 8.10 °“√ªÑÕß°—π°“√·¬°µ—«‡¡◊ËÕ‡∑§Õπ°√’µ≈ß¿“™π– (Bucket)

  ∂Ÿ° ‰¡à∂Ÿ°     ‰¡à∂Ÿ°

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 8.11 8.11 8.11 8.11 8.11 °“√ªÑÕß°—π°“√·¬°µ—«∫√‘‡«≥ª≈“¬√“ß

¡Õ√åµâ“     À‘π

Square or circular
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∂Ÿ°       ‰¡à∂Ÿ°

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 8.128.128.128.128.12 °“√‡∑§Õπ°√’µ®“°√∂‡¢Áπ

∑àÕ¬“ß

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 8.138.138.138.138.13 °“√‡∑§Õπ°√’µ ”À√—∫‡ “À√◊Õ°”·æß

∂Ÿ°   ‰¡à∂Ÿ°

√“ßÀ√◊Õ√∂‡¢Áπ    √“ßÀ√◊Õ√∂‡¢Áπ

∂Ÿ°     ‰¡à∂Ÿ°
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- §Õπ°√’µ„π·µà≈–™—Èπ §«√®–‰¥â√—∫°“√®’È‡¢¬à“„ÀâÕ—¥

·πàπ°àÕπ∑’Ë®–‡∑§Õπ°√’µ™—ÈπµàÕÊ ‰ª ·≈–™—ÈπµàÕÊ ‰ª §«√‡∑„π¢≥–

∑’Ë§Õπ°√’µ™—Èπ≈à“ß¬—ß‡À≈«Õ¬Ÿà ‡æ◊ËÕ®–‰¥â‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π

- §«√À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√‡∑§Õπ°√’µ„Àâ‰ªª–∑–‰¡â·∫∫À√◊Õ

‡À≈Á°‡ √‘¡  ”À√—∫‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’§«“¡ Ÿß §«√µàÕ∑àÕ§Õπ°√’µ

(Tremie) ‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®«à“‡∑§Õπ°√’µ‰¥â∂Ÿ°µ”·Àπàß∑’ËµâÕß°“√·≈–

≈¥°“√·¬°µ—«

- §«√‡∑§Õπ°√’µ„π·π«µ—Èß©“°°—∫·°π¢Õß‚§√ß √â“ß

ß“π§Õπ°√’µ„πªí®®ÿ∫—π ¡’«‘∏’°“√‡∑∑’Ë„™â„™â‡∑§π‘§æ‘‡»… ‡™àπ Slip

-forming, Tremie Method, Shotcreting, Preplaced

Aggregate À√◊Õ Roller Compacted  Concrete ́ ÷Ëß√“¬≈–

‡Õ’¬¥∫“ß‡√◊ËÕßÕ¬Ÿà∑’Ë à«π ÿ¥∑â“¬„π‡√◊ËÕß§Õπ°√’µæ‘‡»… µà“ßÊ

- Slip-Forming ‡ªìπ«‘∏’°“√‡∑§Õπ°√’µ·≈–°“√‡¢¬à“

·∫∫Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬„™â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥âµË” ́ ÷Ëß

µâÕß¡’°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ¬à“ß¥’ «‘∏’π’È “¡“√∂‡∑§Õπ°√’µ‰¥â

∑—Èß„π·π«µ—Èß·≈–·π«πÕπ Slip-Forming „π·π«µ—Èß®–‡§≈◊ËÕπ

µ—«Õ¬à“ß™â“Ê √Õ„Àâ§Õπ°√’µ¡’°”≈—ß‡æ’¬ßæÕ ‡æ◊ËÕ√Õß√—∫§Õπ°√’µ

„À¡à∑’Ë‡∑≈ßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

- Tremie Method ‡À¡“– ”À√—∫‡∑§Õπ°√’µ„π∑’Ë

≈÷°Ê ∑’Ë°“√Õ—¥·πàπ ‚¥¬«‘∏’∑—Ë«‰ª∑”‰¡à‰¥â ·≈–„π°√≥’∑’Ë‡∑§Õπ°√’µ

„µâπÈ” °“√‡∑‚¥¬«‘∏’π’ÈµâÕß„™â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â Ÿß

‰À≈≈ßºà“π∑àÕ¥â«¬·√ß¥÷ß¥Ÿ¥ ‰ª„π·π«µ—Èß¢Õß∑àÕ ́ ÷Ëß®–¥÷ß¢÷Èπ∑’≈–

‡≈Á°πâÕ¬  à«πº ¡§«√®–¡’°“√‡°“–¬÷¥°—π¥’ ‰¡à·¬°µ—« ‚¥¬∑—Ë«

‰ª„™âª√‘¡“≥´’‡¡πµå∑’Ë Ÿß·≈–„™â∑√“¬¡“°√«¡∑—Èß¡’°“√„™âπÈ”¬“

™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¥â«¬

  ∂Ÿ°   ‰¡à∂Ÿ°

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 8.148.148.148.148.14 °“√‡∑§Õπ°√’µæ◊Èπ‡Õ’¬ß

ë °“√Õ—¥·πàπ

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√Õ—¥·πàπ°Á‡æ◊ËÕ ∑’Ë®–‰≈àÕ“°“» (En-

trapped Air) ÕÕ°®“° à«πº ¡§Õπ°√’µ„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–

∑”‰¥â ·≈–∫—ß§—∫„Àâ à«πº ¡µà“ßÊ ‡¢â“„°≈â°—π ‡æ◊ËÕ®–‰¥â§Õπ°√’µ

∑’Ë·¢Áßµ—«·≈â«∑’Ë¡’™àÕß«à“ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥

ª√‘¡“≥¢Õß Entrapped Air ®– —¡æ—π∏å‚¥¬µ√ßµàÕ

§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¢Õß§Õπ°√’µ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ §Õπ°√’µ∑’Ë¡’§à“¬ÿ∫

µ—« 7.5 ´¡. ®–¡’Õ“°“»Õ¬Ÿàª√–¡“≥ 5% „π¢≥–∑’Ë§Õπ°√’µ∑’Ë¡’

§à“¬ÿ∫µ—« 2.5 ´¡. ®–¡’Õ“°“»Õ¬Ÿà∂÷ß 20% π—Ëπ§◊Õ‡Àµÿº≈∑’Ë®–

µâÕß∑”°“√Õ—¥·πàπÕ¬à“ß¥’  ”À√—∫§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§à“¬ÿ∫µ—«πâÕ¬

‡Àµÿº≈∑’Ë ”§—≠„π°“√∑’Ë®–µâÕß¢®—¥øÕßÕ“°“»ÕÕ°

‰ª®“°§Õπ°√’µ §◊Õ

1 ) ™àÕß«à“ß (Void) ®–∑”„Àâ°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ

≈¥≈ß ‚¥¬∑ÿ°Ê 1% ¢ÕßÕ“°“» (Entrapped Air) ®–∑”„Àâ

°”≈—ßÕ—¥ ≈¥≈ß 5-6%

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 8.15 8.15 8.15 8.15 8.15 §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß°”≈—ßÕ—¥∑’Ë≈¥≈ß°—∫™àÕß«à“ß„π‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ

√“ß       √“ß

Baffle

ª√‘¡“≥™àÕß«à“ß (%)

°”
≈—ß

Õ—¥
∑’Ë≈

¥≈
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2) ™àÕß«à“ß®–‡æ‘Ë¡§«“¡ “¡“√∂´÷¡ºà“π‰¥â¢ÕßπÈ”

(Permeability) ´÷Ëß àßº≈„Àâ§«“¡∑π∑“π≈¥≈ß

3) ™àÕß«à“ß∑’ËÕ¬Ÿà„µâ‡À≈Á°‡ √‘¡®–≈¥·√ß¬÷¥‡Àπ’Ë¬«

√–À«à“ß‡À≈Á°‡ √‘¡°—∫¡Õ√åµâ“

4) ™àÕß«à“ß∑”„Àâº‘«§Õπ°√’µ¥Ÿ‰¡à «¬ß“¡À√◊ÕÕ“®°àÕ

„Àâ‡°‘¥√Ÿ‚æ√ß (Honeycombing)

 √ÿª §Õπ°√’µ∑’ËÕ—¥·πàπÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å®–¡’‡π◊ÈÕ·πàπ

¡’§«“¡·¢Áß·√ß ∑π∑“π ·≈–ªÑÕß°—π°“√´÷¡ºà“π¢ÕßπÈ” Ÿà§Õπ°√’µ

 à«π§Õπ°√’µ∑’ËÕ—¥·πàπ‰¡à¥’ ®–‰¡à·¢Áß·√ß ‰¡à∑π∑“π ‡°‘¥√Ÿ‚æ√ß

·≈–¡’§«“¡æ√ÿπ¡“°

ë ‡§√◊ËÕß®’È‡¢¬à“

‡§√◊ËÕß®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µ Õ“®·∫àßµ“¡°“√„™âß“π‰¥â 3

ª√–‡¿∑§◊Õ

1) Internal Vibrators1) Internal Vibrators1) Internal Vibrators1) Internal Vibrators1) Internal Vibrators

‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬ ª√–°Õ∫¥â«¬À—«®’È

Poker ́ ÷ËßµàÕ “¬¡“®“°¡Õ‡µÕ√å «‘∏’„™â®–®ÿà¡À—«®’È≈ß„π§Õπ°√’µ

∑’Ë‡À≈« ‚¥¬À—«®’È®–ª≈àÕ¬§≈◊Ëπ§«“¡∂’Ë∑’Ë‡À¡“– ¡≈ß‰ª∫“ß∑’‡√’¬°

‡§√◊ËÕß®’È‡¢¬à“·∫∫π’È«à“ Poker Vibrator À√◊Õ Immersion

Vibrator

§«“¡∂’Ë∑’Ë„™â∑—Ë«‰ª§◊Õ 70-200 Hz Õÿª°√≥åπ’È§«√®–ßà“¬

µàÕ°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬ ‡æ◊ËÕ∑’Ë«à“§Õπ°√’µ®–‰¥â∂Ÿ°‡¢¬à“∑ÿ°Ê 0.5-1 ‡¡µ√

„π‡«≈“ 5 «‘π“∑’-2 π“∑’ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡¢âπ‡À≈«¢Õß à«πº ¡

°“√æ‘®“√≥“«à“§Õπ°√’µÕ—¥·πàπ ¡∫Ÿ√≥å ∑”‰¥â‚¥¬¥Ÿ®“°º‘«Àπâ“

¢Õß§Õπ°√’µ ́ ÷Ëß®–µâÕß‰¡à‡ªìπ√Ÿæ√ÿπ·≈–µâÕß‰¡à¡’¡Õ√åµâ“¡“°‡°‘π‰ª

„™â‡§√◊ËÕß®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß

«‘∏’°“√

1) µâÕß®ÿà¡À—«®’È≈ß‰ªµ≈Õ¥§«“¡≈÷°¢Õß§Õπ°√’µ ¥ ·≈–

®’È‰ª∂÷ß™—Èπ≈à“ß¥â«¬ ∂â“§Õπ°√’µ„π™—Èπ≈à“ß¬—ß‡À≈«Õ¬Ÿà

∂Ÿ°     ‰¡à∂Ÿ°

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 8.168.168.168.168.16 °“√„™â‡§√◊ËÕß®’È‡¢¬à“

2) °“√®’È‡¢¬à“µâÕß„Àâ∑—Ë«∫√‘‡«≥§Õπ°√’µ ‚¥¬µâÕß°”Àπ¥

√–¬–°“√®’È∑’Ë∂Ÿ°µâÕß ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥„π°“√Õ—¥·πàπ

∫√‘‡«≥∑’Ë‰¡à‰¥â∑”°“√Õ—¥·πàπ

     ‰¡à∂Ÿ°

     ∂Ÿ°

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 8.178.178.178.178.17 °“√®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µ

3) ‡¡◊ËÕ®’È‡¢¬à“‡ √Á®·≈â« §«√¥÷ßÀ—«®’È¢÷ÈπÕ¬à“ß™â“Ê ‡æ◊ËÕ„Àâ

™àÕß‡ªî¥∑’Ë‡°‘¥®“°À—«®’Èªî¥µ—«‡Õß‰¥â π‘∑ ‰¡à¡’øÕßÕ“°“»¢—ßÕ¬Ÿà

µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3  √ÿª¢π“¥∑’Ë‡À¡“–¢Õß Poker  ”À√—∫ß“π·µà≈–ª√–‡¿∑

2) External Vibrators2) External Vibrators2) External Vibrators2) External Vibrators2) External Vibrators

‡§√◊ËÕß‡¢¬à“·∫∫π’È®–µ‘¥Õ¬Ÿà°—∫‰¡â·∫∫ ´÷Ëß«“ßÕ¬Ÿà∫π®ÿ¥

«“ß∑’Ë¬◊¥À¬ÿàπ‰¥â ¥—ßπ—Èπ∑—Èß‰¡â·∫∫·≈–§Õπ°√’µ®–∂Ÿ°‡¢¬à“‰ª

æ√âÕ¡Ê °—π º≈§◊Õ §Õπ°√’µ®–∂Ÿ°Õ—¥·πàπ‚¥¬°“√‡¢¬à“¢Õß‰¡â·∫∫

´÷Ëß‰¡â·∫∫ª√–‡¿∑π’È®–µâÕßÕÕ°·∫∫„Àâ¡’§«“¡·¢Áß·√ß ‰¡à∫‘¥ßÕ

À√◊Õ¡’°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßπÈ”ªŸπ

‡§√◊ËÕß‡¢¬à“ª√–‡¿∑π’È®–„™â§«“¡∂’Ë„π™à«ß 50-150 Hz

 à«π¡“°¡—°„™âß“π§Õπ°√’µÕ—¥·√ß À√◊Õ‚§√ß √â“ß¢π“¥∫“ß ∑’Ë¡’

√Ÿª√à“ß·≈–§«“¡Àπ“‰¡à‡À¡“–∑’Ë®–„™â Internal Vibrator

¢π“¥¢Õß √—»¡’ Õ—µ√“°“√

À—«®’È ∑”°“√ ≈∫.¡./ °“√„™âß“π

(¡¡.) (¡¡.) ™—Ë«‚¡ß

20-30 180-150 0.8-2 ‚§√ß √â“ß∫“ßÊ À√◊Õ„π∑’ËÊ ∑”ß“π¬“° ∑’Ë„™â
§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§à“¬ÿ∫µ—«¡“°°«à“ 5 ´¡. „π∫“ß§√—Èß
®–„™â√à«¡°—∫‡§√◊ËÕß®’È‡¢¬à“¢π“¥„À≠à „π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’
‡À≈Á°‡ √‘¡, ∑àÕ À√◊ÕÕÿª √√§µàÕ°“√Õ—¥·πàπ

35-40 130-250 2-4  ”À√—∫‡ “ °”·æß ∑’Ë„™â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§à“¬ÿ∫µ—«
¡“°°«à“ 5 ´¡.

50-7 5 180-350 3-8 ‚§√ß √â“ß¢π“¥„À≠à∑’Ë¡’‡À≈Á°‡ √‘¡‰¡à¡“°π—°∑’Ë„™â
§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§à“¬ÿ∫µ—«µ—Èß·µà 2.5 ´¡. ¢÷Èπ‰ª
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°“√∑”ß“πµâÕß‡∑§Õπ°√’µ„ à·∫∫‡ªìπ™—Èπ∫“ßÊ ‡π◊ËÕß®“°

øÕßÕ“°“»‰¡à “¡“√∂∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°®“°§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§«“¡Àπ“

¡“°Ê ‰¥â ·≈–µ”·Àπàß¢Õß‡§√◊ËÕß®’ÈÕ“®‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â„π¢≥–

‡∑§Õπ°√’µ

3) Vibrating Table3) Vibrating Table3) Vibrating Table3) Vibrating Table3) Vibrating Table

Vibrating Table À√◊Õ‚µä–‡¢¬à“ ‡ªìπ«‘∏’°“√‡¢¬à“∑’Ë

‡À¡“– ¡ ”À√—∫ß“π™—Èπ≈à“ß§Õπ°√’µÕ—¥·√ß ‚¥¬¡’ª√–‚¬™πå„π

·ßà∑’Ë°“√‡¢¬à“∑”‰¥âÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ «‘∏’°“√π’ÈÕ“®æ‘®“√≥“‰¥â‡À¡◊Õπ

°—∫°≈àÕßÀ√◊Õ‰¡â·∫∫¬÷¥µ‘¥°—∫‡§√◊ËÕß®’È‡¢¬à“ ´÷Ëßµ√ß¢â“¡°—∫

External Vibrators ·µàÀ≈—°°“√„π°“√‡¢¬à“§Õπ°√’µ·≈–‰¡â

·∫∫‰ªæ√âÕ¡Ê °—π‡À¡◊Õπ°—∫ §«“¡∂’Ë∑’Ë„™âÕ¬Ÿà„π™à«ß 25-120 Hz

8.5 °“√‡¢¬à“§Õπ°√’µ´È” (Revibration)(Revibration)(Revibration)(Revibration)(Revibration)

°“√®’È‡¢¬à“‡æ◊ËÕ„Àâ§Õπ°√’µÕ—¥·πàπ∑’Ë°≈à“«¡“∑—ÈßÀ¡¥ ‡ªìπ

°“√‡¢¬à“§Õπ°√’µ∑—π∑’∑—π„¥ À≈—ß°“√‡∑§Õπ°√’µ ‡æ◊ËÕ®–∑”„Àâ

§Õπ°√’µÕ—¥µ—«°—π·πàπ °àÕπ∑’Ë§Õπ°√’µ®–·¢Áßµ—« ·µà‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ

„®«à“‡°‘¥·√ß¬÷¥‡Àπ’Ë¬«√–À«à“ßº‘«§Õπ°√’µ 2 º‘« §Õπ°√’µ¥â“π

≈à“ß§«√‰¥â√—∫°“√‡¢¬à“´È”(Revibrated) ´÷Ëß‡ªìπ∑’Ë ß —¬°—π«à“

Õ“®∑”„Àâ°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ≈¥≈ß

„π§«“¡‡ªìπ®√‘ß °“√‡¢¬à“´È”∑’Ë 1-2 ™—Ë«‚¡ß À≈—ß®“°

°“√‡∑§Õπ°√’µ ®–™à«¬‡æ‘Ë¡°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ∂÷ß 15% ‡π◊ËÕß®“°

πÈ”∑’Ë∂Ÿ°¢—ß‰«â®–∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°®“°¢∫«π°“√‡¢¬à“´È”π’È ¥â«¬‡Àµÿº≈

‡¥’¬«°—π ·√ß¬÷¥‡Àπ’Ë¬«√–À«à“ß§Õπ°√’µ°—∫‡À≈Á°‡ √‘¡®–ª√—∫ª√ÿß

¢÷ÈπÕ¬à“ß¡“° ·≈–¬—ß™à«¬≈¥°“√·µ°√â“« (Plastic Shrinkage)

¥â«¬

∂÷ß·¡â«à“®–¡’ª√–‚¬™πå ¢∫«π°“√®’È‡¢¬à“´È”‰¡à‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡

„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬ ‡æ√“–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡ß“πÕ’°¢—ÈπµÕπÀπ÷Ëß¢Õß

°“√‡∑§Õπ°√’µ ́ ÷Ëß‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡µâπ∑ÿπ ·≈–∂â“°“√®’È‡¢¬à“ È́”™â“‰ª

¢∫«π°“√π’ÈÕ“®°àÕ„Àâ§Õπ°√’µ‡ ’¬À“¬‰¥â


