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‡¡◊ËÕ‰¥âæ‘®“√≥“«— ¥ÿÕß§åª√–°Õ∫¢Õß§Õπ°√’µ·≈â« „π

∫∑π’È®–¡“°≈à“«∂÷ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥ ´÷Ëß¡’§«“¡ ”§—≠

¡“° ‡π◊ËÕß®“°§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë·¢Áßµ—«·≈â« ‡™àπ °”≈—ßÕ—¥,

°“√§ßµ—« §«“¡∑π∑“π °“√µâ“π∑“π·≈–°“√´÷¡ºà“π¢ÕßπÈ” ≈â«π

·µà‡ªìπº≈¡“®“°°“√Õ—¥·πàπ ·≈–°“√∑”„Àâ§Õπ°√’µÕ—¥·πàπ

√«¡∂÷ß°“√¢π àß °“√‡∑≈ß·∫∫ ·≈–°“√·µàßº‘«Àπâ“ ‚¥¬‰¡à¡’°“√

·¬°µ—« ≈â«π·µà‡ªìπº≈¡“®“° §«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â ¢Õß§Õπ°√’µ ¥

∑—Èß ‘Èπ

§«“¡¢âπ‡À≈« (Consistency)(Consistency)(Consistency)(Consistency)(Consistency)

§◊Õ ¿“æ§«“¡‡À≈«¢Õß§Õπ°√’µ´÷Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥πÈ”

‡ªìπ à«π„À≠à §«“¡¢âπ‡À≈«‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¢Õß

§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âß“π ·≈– “¡“√∂«—¥§à“‰¥â™—¥‡®π„π√Ÿª¢Õß

§à“¬ÿ∫µ—«, °“√‰À≈ ‡ªìπµâπ

°“√·¬°µ—« (Segregation)(Segregation)(Segregation)(Segregation)(Segregation)

§◊Õ°“√·¬°ÕÕ°¢Õß à«πª√–°Õ∫µà“ßÊ „π‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ

∑”„Àâ à«πº ¡¡’‡π◊ÈÕ‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ

°“√‡¬‘È¡ (Bleeding)(Bleeding)(Bleeding)(Bleeding)(Bleeding)

§◊Õ°“√·¬°µ—«™π‘¥Àπ÷Ëß ‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ à«πª√–°Õ∫∑’ËÀπ—°

°«à“®¡µ—«≈ß¥—ππÈ”´÷Ëß‡∫“∑’Ë ÿ¥¢÷Èπ Ÿàº‘«§Õπ°√’µ

7.2 §«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â

§”®”°—¥§«“¡¢Õß§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â°Á§◊Õº≈√«¡¢Õß

æ≈—ßß“πÀ√◊Õ°”≈—ßß“π∑’Ë®–‡Õ“™π–·√ß‡ ’¬¥∑“π„π√–À«à“ßÕπÿ¿“§

∑’Ë®–°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√Õ—¥·πàπ¢Õß§Õπ°√’µÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å

‚¥¬∑ƒ…Æ’æ≈—ßß“ππ’È®–µâÕß‡Õ“™π–·√ß‡ ’¬¥∑“π¿“¬

„π√–À«à“ßÕπÿ¿“§¢Õß à«πº ¡„π‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ ·µà„π∑“ßªØ‘∫—µ‘

æ≈—ßß“π∑’Ë„ à‡¢â“‰ªπ’È®–µâÕß‡Õ“™π–∑—Èß·√ß‡ ’¬¥∑“π¿“¬„π

√–À«à“ßÕπÿ¿“§ ·√ß‡ ’¬¥∑“π√–À«à“ß à«πº ¡§Õπ°√’µ°—∫

‰¡â·∫∫·≈–‡À≈Á°‡ √‘¡ πÕ°®“°π’Èæ≈—ßß“π∫“ß à«π®– Ÿ≠‡ ’¬‰ª

„π°“√‡¢¬à“‰¡â·∫∫ ·≈–‡¢¬à“§Õπ°√’µ∑’ËÕ—¥·πàπ‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«

¥—ßπ—Èπ„π∑“ßªØ‘∫—µ‘‡ªìπ°“√¬“°∑’Ë®–«—¥§à“§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¢Õß

§Õπ°√’µµ“¡§”π‘¬“¡  ‘Ëß∑’Ë‡√“«—¥§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â‡ªìπ«‘∏’°“√

∑’Ë‡√“ª√–¬ÿ°µå¡“„™â„Àâ‡À¡“– ¡‡∑à“π—Èπ

‡æ√“–«à“°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ®–º—π·ª√À√◊Õ∂Ÿ°°√–∑∫

‚¥¬µ√ß‚¥¬™àÕß«à“ß∑’Ëª√“°ÆÕ¬Ÿà¿“¬„π‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ∑’ËÕ—¥·πàπ

¥—ßπ—Èπ§«√∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’§«“¡Àπ“·πàπ¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–‡ªìπ

7.1 §”π‘¬“¡

§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â (Workability)(Workability)(Workability)(Workability)(Workability)

§◊Õª√‘¡“≥ß“π∑’Ë„™â„π°“√Õ—¥§Õπ°√’µ„Àâ·πàπ‚¥¬

ª√“»®“°°“√·¬°µ—«

°“√¬÷¥‡°“– (Cohesion)(Cohesion)(Cohesion)(Cohesion)(Cohesion)

§◊Õ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ∑’Ë “¡“√∂®—∫√«¡µ—«‡ªìπ

°≈ÿà¡À√◊Õ ≈“¬µ—«ÕÕ°®“°°—π‰¥â¬“°

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥  àßº≈‚¥¬µ√ßµàÕ°”≈—ß·≈–§«“¡∑π∑“π

∫∑∑’Ë 7

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥

§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â
¢Õß§Õπ°√’µ ¥

°”≈—ßÕ—¥·≈–§«“¡∑π∑“π
¢Õß§Õπ°√’µ

°“√Õ—¥·πàπ



702000 The Concrete Products and Aggregate Co.,Ltd.C

‰ª‰¥â π—Èπ§◊Õ®”‡ªìπµâÕß∑”„Àâ§Õπ°√’µ ¥¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â

‡æ’¬ßæÕ‡æ◊ËÕ„Àâ§Õπ°√’µ¡’§«“¡ “¡“√∂Õ—¥·πàπ‰¥â¥’ ‚¥¬„™â

æ≈—ßß“π∑’Ë‡À¡“– ¡¿“¬„µâ ¿“æ∑’Ë°”Àπ¥

„π√Ÿª∑’Ë 7.2 ®–‡ÀÁπ«à“ ™àÕß«à“ß∑’ËÕ¬Ÿà„π‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ®–

∑”„Àâ§à“§«“¡Àπ“·πàπ¢Õß§Õπ°√’µ≈¥≈ß ·≈– àßº≈„Àâ°”≈—ßÕ—¥

≈¥≈ßÕ¬à“ß¡“°‚¥¬™àÕß«à“ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ 5%  “¡“√∂∑”„Àâ°”≈—ßÕ—¥

§Õπ°√’µ≈¥≈ß∂÷ß 30% ™àÕß«à“ß∑’ËÕ¬Ÿà„π‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ¡’ 2 ª√–‡¿∑

§◊Õ

1 ) ™àÕß«à“ß‡π◊ËÕß®“°°“√®’È‡¢¬à“‰¡à¥’ (Entrapped Air)

2) ™àÕß«à“ß∑’Ë‡°‘¥®“°πÈ” à«π‡°‘π (Excess Water) ∑’Ë

√–‡À¬ÕÕ°‰ª

°“√≈¥™àÕß«à“ßπ’È∑”‰¥â‚¥¬°“√‡≈◊Õ°„™â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§à“

Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕ´’‡¡πµå∑’ËµË” ‡≈◊Õ°„™â¡«≈√«¡∑’Ë¡’ à«π§≈–¥’§Õπ-

°√’µµâÕß¡’§«“¡‡À≈«æÕ∑’Ë®–®’È‡¢¬à“‡¢â“·∫∫‰¥âßà“¬ √«¡∑—Èß§«√

‡≈◊Õ°„™âπÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·≈–∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥§◊Õ

µâÕß¡’°“√®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–‡æ’¬ßæÕ

°“√∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

§«“¡·¢Áß¢Õß§Õπ°√’µ µ“¡ª°µ‘∑—Ë«Ê ‰ªπ‘¬¡„™â°“√∑¥ Õ∫

°“√¬ÿ∫µ—« ÷́Ëß‡ªìπ«‘∏’°“√∑¥ Õ∫∑’Ë·æ√àÀ≈“¬∑’Ë ÿ¥ ·µà¬—ß¡’«‘∏’Õ◊ËπÊ

Õ’°¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 7.1

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.27.27.27.27.2 §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕ—µ√“ à«π¢Õß§«“¡Àπ“·πàπ·≈–
Õ—µ√“ à«π¢Õß°”≈—ßÕ—¥

µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1  °“√∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¢Õß§Õπ°√’µ
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°“√∑¥ Õ∫ ¡“µ√∞“π°“√∑¥ Õ∫ ¢Õ∫¢à“¬°“√„™â

1 ) °“√Õ—¥·πàπ BS 1881 §Õπ°√’µ·¢Áß-·¢Áß¡“°
2) ‡«≈“ Vebe BS 1881 §Õπ°√’µ·¢Áß-·¢Áß¡“°
3) °“√¬ÿ∫µ—« ASTM C 172/BS 1881 §Õπ°√’µ∑—Ë«‰ª
4) °“√®¡µ—«¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈≈å ASTM C 360 §Õπ°√’µ‡À≈«ª“π°≈“ß
5) °“√‰À≈µ—« DIN 1048 §Õπ°√’µ‡À≈«¡“°
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7.3 Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë¡’º≈µàÕ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â

§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õß§åª√–°Õ∫µà“ßÊ ∑’Ë¡“

‡°’Ë¬«¢âÕß¥—ßπ’È

Õß§åª√–°Õ∫ º≈°√–∑∫

1) ®”π«ππÈ”„π à«πº ¡ ë ‡æ‘Ë¡πÈ”®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√À≈àÕ≈◊Ëπ„π√–À«à“ßÕπÿ¿“æ¡“°¢÷Èπ

ë πÈ”∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®–∑”„Àâ‡°‘¥™àÕß«à“ß‡¡◊ËÕ§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«¡“°

¢÷Èπ¥—ßπ—Èπ§«√À“ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‡À¡“– ¡

ë ª√‘¡“≥πÈ”∑’ËæÕ‡À¡“–°—∫™àÕß«à“ß√–À«à“ß¡«≈√«¡®÷ß¡’º≈µàÕ

°“√À≈àÕ≈◊Ëπ

2) §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßÀ‘π-∑√“¬ ë À‘π∑√“¬∑’Ë¡’ à«π§≈–¥’®–∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑

‰¥â¥’

ë À‘π∑’Ë°≈¡º‘«‡°≈’È¬ß®–„Àâ°“√≈◊Ëπ‰À≈¥’°«à“À‘π∑’Ë·∫π·≈–º‘«

¢√ÿ¢√–

ë §«“¡æ√ÿπ¢Õß¡«≈√«¡®–∑”„Àâ°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ” Ÿß·≈–≈¥

§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â≈ß

ë ∂â“µâÕß°“√„Àâ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â‡∑à“°—π¡«≈√«¡∑’Ë≈–‡Õ’¬¥

µâÕß„™âπÈ”„π à«πº ¡¡“°°«à“¡«≈√«¡∑’ËÀ¬“∫

3)  à«πº ¡¢Õß§Õπ°√’µ ë ¿“¬„µâ à«πº ¡∑’Ë¡’Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕ´’‡¡πµå§ß∑’Ë§à“§«“¡

 “¡“√∂‡∑‰¥â®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∂â“Õ—µ√“ à«π¢Õß¡«≈√«¡µàÕ´’‡¡πµå

(A/C) ≈¥≈ß

ë  à«πº ¡∑’Ë¡’Õ—µ√“ à«π∑√“¬µàÕ¡«≈√«¡∑—ÈßÀ¡¥ (S/A) µË”

 “¡“√∂°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√·¬°µ—«‰¥â√«¡∑—Èß§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡∑

‰¥â®–µË”≈ß¥â«¬

ë ∂â“„™â∑√“¬„π à«πº ¡¡“°Õ“®∑”ß“πßà“¬¢÷Èπ ·µà®– ‘Èπ

‡ª≈◊Õßª√‘¡“≥´’‡¡πµå¡“°¢÷Èπ ∂â“®–§ß°”≈—ßÕ—¥‡∑à“‡¥‘¡

4) ™π‘¥¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå ë ªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥¡“°®–µâÕß°“√πÈ”¡“°

5)  “√º ¡‡æ‘Ë¡ ë  “√º ¡‡æ‘Ë¡∑’Ë‡ªìπºß≈–‡Õ’¬¥ ®–™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡≈◊Ëπ‰À≈·∑π à«π

¢Õß ’́‡¡πµå

ë  “√‡æ‘Ë¡øÕßÕ“°“» (Air Entraining Agent) ®–∑”„Àâ

°“√≈◊Ëπ‰À≈¥’¢÷Èπ·µà°”≈—ßÕ—¥Õ“®≈¥≈ß

ë πÈ”¬“ª√–‡¿∑≈¥πÈ”·≈–¬◊¥‡«≈“°“√°àÕµ—«®–™à«¬‡æ‘Ë¡°“√

≈◊Ëπ‰À≈
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πÕ°®“°π’È¬—ß¡’Õ’° 2 ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â

¢Õß§Õπ°√’µπ—Ëπ§◊Õ

1 ) ‡«≈“·≈–

2) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

§Õπ°√’µ ¥®–·¢Áßµ—«µ“¡‡«≈“∑’Ëºà“π‰ª ∑’Ë‡ªìπ‡™àππ’È

‡æ√“–πÈ”º ¡§Õπ°√’µ∫“ß à«π∂Ÿ°¥Ÿ¥´—∫‰ª‚¥¬¡«≈√«¡ ∫“ß

 à«π√–‡À¬‰ª ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß§Õπ°√’µ∑’Ë∂Ÿ°· ß·¥¥·≈–≈¡

‡™àπ§Õπ°√’µ∑’Ë„™â∑—Ë«‰ª„πª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–πÈ”∫“ß à«π∂Ÿ°„™â‰ª„π

ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ §«“¡·¢Áßµ—«¢Õß§Õπ°√’µ “¡“√∂«—¥‰¥â‚¥¬

°“√«—¥§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â∑’Ë Ÿ≠‡ ’¬‰ª°—∫‡«≈“∑’Ëºà“π‰ª‚¥¬√Ÿâ°—π

„π™◊ËÕ«à“ ùùSlump Lossûû ´÷Ëßº—π·ª√°—∫

1 ) ª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµå„π à«πº ¡

2) ™π‘¥¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå

3) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß§Õπ°√’µ

4) §«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â‡√‘Ë¡µâπ

°≈à“«§◊Õ ∂â“Õ“°“»√âÕπ °“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”®–‡√Á«§«“¡

 “¡“√∂‡∑‰¥â®–≈¥≈ßÀ√◊Õ ≥ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß °“√°àÕµ—«®–‡°‘¥‡√Á«¢÷Èπ

‡«≈“°“√∑”ß“π·≈–§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â®–≈¥≈ß‡ªìπµâπ °“√

∑¥ Õ∫ Slump Loss Õ¬Ÿà„πÀ—«¢âÕ 7.8

7.4 °“√¬÷¥‡°“–·≈–°“√·¬°µ—«

 à«πº ¡¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë¥’®–µâÕß¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â

‰¡à¡’°“√·¬°µ—«¢ÕßÕß§åª√–°Õ∫ (Segregation) À√◊Õ§Õπ°√’µ

§«√¡’§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¡’‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—πµ≈Õ¥∑ÿ° à«ππ—Ëπ§◊Õ§Õπ°√’µ

¡’°“√¬÷¥‡°“– (Cohesion) ∑’Ë¥’π—Ëπ‡Õß

ë √Ÿª·∫∫¢Õß°“√·¬°µ—«¢Õß§Õπ°√’µ

1 ) ¡«≈√«¡À¬“∫·¬°µ—«ÕÕ°®“° à«πº ¡ ‡π◊ËÕß®“°

°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß§Õπ°√’µºà“π∑“ß™—πÀ√◊Õ¡«≈√«¡À¬“∫®¡µ—«≈ß

¡“°°«à“¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥

2) πÈ”ªŸπ·¬°µ—«ÕÕ°®“° à«πº ¡‡π◊ËÕß®“° à«πº ¡

‡À≈«¡“°‡°‘π‰ª

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.37.37.37.37.3 §Õπ°√’µ∑’ËÕÕ°·∫∫‰¡à∂Ÿ°µâÕß®–·¬°µ—«
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ë  “‡Àµÿ¢Õß°“√·¬°µ—«¢Õß§Õπ°√’µ

1 ) „™âÀ‘π∑√“¬∑’Ë¡’§«“¡∂à«ß®”‡æ“–·µ°µà“ß°—π¡“°

2) „™â —¥ à«πº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡ ‡™àπ ‡À≈«À√◊Õ

·¢Áß¡“°‡°‘π‰ª

3) °“√¢π¬â“¬ °“√‡∑≈ß·∫∫ ·≈–°“√®’È‡¢¬à“‰¡à∂Ÿ°«‘∏’

- ≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ∑’Ë‡À≈«¡“°‰ª‡ªìπ√–¬–∑“ß‰°≈

- ‡∑§Õπ°√’µ‰À≈ºà“π√“ß∑’Ë‡ª≈’Ë¬π∑‘»∑“ß

- ª≈àÕ¬§Õπ°√’µºà“π ‘Ëß°’¥¢«“ß

- ®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µπ“π‡°‘π‰ª

- ®’È‡¢¬à“„Àâ§Õπ°√’µ‰À≈‰ªµ“¡·∫∫À√◊Õ„Àâ§Õπ°√’µ

·ºà‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë°«â“ß

ë «‘∏’°“√ªÑÕß°—π°“√·¬°µ—«

1 ) „™âÀ‘π∑√“¬∑’Ë¡’¢π“¥§≈–¥’¡’§«“¡∂à«ß®”‡æ“–∑’Ë·µ°

µà“ß°—π‰¡à¡“°

2) ∑”„Àâ§Õπ°√’µ‡À≈«·≈–¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â‚¥¬„™â

πÈ”¬“ª√–‡¿∑≈¥πÈ”À√◊ÕπÈ”¬“≈¥πÈ”®”π«π¡“°

3) ‡≈◊Õ° —¥ à«πº ¡§Õπ°√’µ„Àâ‡À¡“– ¡

4) „™â‡§√◊ËÕß®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’

7.5 °“√‡¬‘È¡

°“√‡¬‘È¡ (Bleeding) §◊Õ °“√§“¬πÈ”®“° à«πº ¡

§Õπ°√’µ ÷́Ëß‡°‘¥À≈—ß®“°°“√®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µ‡¢â“·∫∫·≈â«≈—°…≥–

∑’Ë ”§—≠§◊Õ®–¡’πÈ”∫“ß à«π∑’Ë≈Õ¬µ—«¢÷Èπ¡“Õ¬Ÿà∑’Ëº‘«Àπâ“¢Õß§Õπ°√’µ

 ¥‡π◊ËÕß®“°Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß„π à«πº ¡®¡µ—«≈ß·≈–

¥—ππÈ”∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë‡∫“∑’Ë ÿ¥„Àâ≈Õ¬µ—«¢÷Èπ °“√À“§à“°“√‡¬‘È¡

 “¡“√∂· ¥ßÕÕ°¡“‡ªìπª√‘¡“≥´÷Ëß‰¥â®“°Õ—µ√“ à«π§à“¬ÿ∫µ—«≈ß

µàÕÀπà«¬§«“¡ Ÿß¢Õß§Õπ°√’µ¥—ß· ¥ß„πµ—«Õ¬à“ß

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.4 7.4 7.4 7.4 7.4 §Õπ°√’µ∑’Ë‡À≈«¡“°¥â«¬πÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µ‰¡à¡’°“√·¬°µ—«

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.57.57.57.57.5 °“√À“§à“°“√‡¬‘È¡¢Õß§Õπ°√’µ

§à“°“√‡¬‘È¡ =  0.1 x 100 = 1%

    10.0

°“√‡¬‘È¡®– àßº≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æ§Õπ°√’µ„π 2

≈—°…≥–§◊Õ

1 ) º‘«¥â“π∫π¢Õß§Õπ°√’µ¡’§à“Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕ´’‡¡πµå

 Ÿß ÿ¥À√◊Õ¡’°”≈—ßÕ—¥µË”∑’Ë ÿ¥ ‡¡◊ËÕ§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«¡’·π«‚πâ¡∑’Ë®–

‡°‘¥°“√‡ªìπΩÿÉπ∑’Ëº‘« (Dusting) ·≈–∂â“µâÕß‡∑§Õπ°√’µ∑—∫∫πº‘«

π’È‡™àπ°“√‡∑§Õπ°√’µ∞“π√“°¢π“¥„À≠à®–‡°‘¥™—Èπ∑’ËÕàÕπ·Õ·≈–

‡ªìπ√Ÿæ√ÿπ∑”„Àâ‚§√ß √â“ßπ’È¢“¥§«“¡∑π∑“π

2) πÕ°®“°πÈ”∑’Ë≈Õ¬µ—«¢÷Èπ¡“·≈â« πÈ”∫“ß à«π®–∂Ÿ°

°—°‰«â„µâ¡«≈√«¡À¬“∫À√◊Õ‡À≈Á°‡ √‘¡ °àÕ„Àâ‡°‘¥·√ß¬÷¥‡Àπ’Ë¬«

√–À«à“ß¡Õ√åµâ“·≈–¡«≈√«¡À√◊Õ‡À≈Á°‡ √‘¡≈¥≈ßÕ¬à“ß¡“° ·≈–

‡¡◊ËÕ§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â« ®–‡°‘¥™àÕß«à“ß‡√’¬ßµ—«„π∑‘»∑“ß‡¥’¬«

°“√ ÷́¡ºà“π¢ÕßπÈ”„π§Õπ°√’µ®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ °“√‡¬‘È¡π’È®–æ∫‰¥â∫àÕ¬

„πß“π‡∑§Õπ°√’µæ◊Èπ∑’Ë¢π“¥„À≠à ‡™àπ æ◊Èπ∂ππ ‡ªìπµâπ

10 ´¡.10 ´¡.10 ´¡.10 ´¡.10 ´¡. 9.9 ´¡.9.9 ´¡.9.9 ´¡.9.9 ´¡.9.9 ´¡.
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ë ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√‡¬‘È¡

1 ) ª√‘¡“≥πÈ”„π à«πº ¡ °“√≈¥πÈ”®–≈¥°“√‡¬‘È¡

2) §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå °“√‡¬‘È¡®–≈¥≈ß‡¡◊ËÕ„™âªŸπ

´’‡¡πµå∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

3) Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå ́ ’‡¡πµå∑’Ë‡ªìπ¥à“ß

¡“°À√◊Õ∑’Ë¡’ C3A ¡“°®–¡’°“√‡¬‘È¡πâÕ¬

4) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

5)  —¥ à«π§Õπ°√’µ∑’Ë„™âªŸπ´’‡¡πµåª√‘¡“≥¡“°¡’·π«

‚πâ¡®–‡°‘¥°“√‡¬‘È¡πâÕ¬°«à“§Õπ°√’µ∑’Ë„™âªŸπ´’‡¡πµåπâÕ¬

6)  “√°—°°√–®“¬øÕßÕ“°“»®–≈¥°“√‡¬‘È¡

7.6 ‡«≈“°“√°àÕµ—« (Setting Time)

‡«≈“°“√°àÕµ—«¡’§«“¡ ”§—≠¡“°µàÕ°“√∑”ß“π§Õπ-

°√’µ‚¥¬‡©æ“–„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫‡«≈“°“√‡∑§Õπ°√’µ °“√°àÕ

µ—«®–¡’ 3 ¢—ÈπµÕπ ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 7.7

1 ) °“√‡√‘Ë¡°àÕµ—« (Stiffening Time) §◊Õ‡«≈“∑’Ë§Õπ°√’µ

‡À≈«√—∫·√ß‡ ’¬¥∑“π®“°‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫‰¥â 5 °°./µ√.´¡. À√◊Õ

70 ªÕπ¥å/µ“√“ßπ‘È« ≥ ‡«≈“π’È§Õπ°√’µ‡√‘Ë¡·¢Áß°√–¥â“ß

2) °“√°àÕµ—«‡√‘Ë¡µâπ (Initial Setting Time) §◊Õ‡«≈“

∑’Ë§Õπ°√’µ‡À≈«√—∫·√ß‡ ’¬¥∑“π‰¥â 35 °°./µ√.´¡. À√◊Õ 500

ªÕπ¥å/µ“√“ßπ‘È« ≥ ‡«≈“π’È§Õπ°√’µ®–·¢Áßµ—«·≈â« ∂â“‡∑§Õπ°√’µ

 ¥∑—∫≈ß‰ªÕ’°®–°àÕ„Àâ‡°‘¥ Cold Joint

3) °“√°àÕµ—« ÿ¥∑â“¬ (Final Setting Time) §◊Õ‡«≈“

∑’Ë§Õπ°√’µ·¢Áßµ—« ¡∫Ÿ√≥å ‚¥¬ “¡“√∂√—∫·√ß‡ ’¬¥∑“π‰¥â 276

°°./µ√.´¡. À√◊Õ 4,000 ªÕπ¥å/µ“√“ßπ‘È«

°“√∑”ß“π‡∑§Õπ°√’µ®–µâÕß„Àâ‡ √Á® ‘Èπ°àÕπ‡«≈“°“√

‡√‘Ë¡°àÕµ—« „πªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’°“√æ—≤π“¥â“ππÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µ

ª√–‡¿∑¬◊¥‡«≈“°“√°àÕµ—« ´÷Ëß¬◊¥‡«≈“°“√°àÕµ—«‰¥â µ—Èß·µà 2-8

™—Ë«‚¡ß

ë ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√°àÕµ—«

°“√°àÕµ—«¢Õß§Õπ°√’µ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ªí®®—¬À≈“¬Ê ª√–°“√

∑’Ë ”§—≠§◊Õ

1 ) ™π‘¥¢ÕßªŸπ ’́‡¡πµå ́ ÷Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’

∑’Ë ”§—≠ §◊Õ C3A, C3S ·≈–¬‘∫ —́Ë¡„π à«πº ¡

2) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»

3) §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å

4) §«“¡Àπ“∫“ß¢Õß‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ

„π∫“ß°√≥’Õ“®¡’ªí≠À“¥â“π°“√°àÕµ—«º‘¥ª°µ‘¢Õß

§Õπ°√’µ´÷Ëß·∫àß‰¥â‡ªìπ 2 ≈—°…≥– §◊Õ

1) °“√°àÕµ—«º‘¥®—ßÀ«– (False Set)(False Set)(False Set)(False Set)(False Set) §◊Õ À≈—ß®“°

º ¡√–¬–Àπ÷Ëß§Õπ°√’µ®–·¢Áßµ—«™—Ë«¢≥–·µàæÕº ¡µàÕ‰ª °Á®–

‡À≈«‡À¡◊Õπ§Õπ°√’µª°µ‘  “‡Àµÿ‡°‘¥®“°‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”„π¬‘∫-

´—Ë¡∂Ÿ°¥÷ßÕÕ°‰ª„π¢∫«π°“√∫¥ ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡º ¡ ¬‘∫´—Ë¡π’È®–

¥÷ßπÈ”∫“ß à«π‡æ◊ËÕ§◊πµ—«‡ªìπ¬‘∫ —́Ë¡Õ¬à“ß‡¥‘¡ ‚¥¬‡√‘Ë¡®—∫‡ªìπ°≈ÿà¡

·≈â« §àÕ¬Ê °√–®“¬µ—«ÕÕ° ®÷ß∑”„Àâ‡°‘¥°“√·¢Áßµ—«™—Ë«¢≥–Àπ÷Ëß

2) °“√°àÕµ—«‡√Á« (Flash Set)(Flash Set)(Flash Set)(Flash Set)(Flash Set) ≈—°…≥–°“√°àÕµ—«®–

‡°‘¥¢÷Èπ‡√Á«¡“°·≈–®–‰¡à§◊π°≈—∫ Ÿà ¿“æ‡À≈«Õ’° °√≥’‡™àππ’È®–‡°‘¥

‡¡◊ËÕ¡’ à«πº ¡¢Õß Calcium Aluminate À√◊Õ Monosulfo

Aluminate ¡“°‡°‘π‰ª

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 °“√‡¬‘È¡¢Õß§Õπ°√’µ°àÕ„Àâ‡°‘¥™àÕß«à“ß‡√’¬ßµ—«„π∑‘»∑“ß‡¥’¬«

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.77.77.77.77.7 ¢—ÈπµÕπ°“√°àÕµ—«¢Õß§Õπ°√’µ

º‘«§Õπ°√’µ∑’Ë¡’πÈ”‡¬‘È¡¢÷Èπ¡“ àßº≈„Àâ°”≈—ßÕ—¥µË”≈ß
™àÕß∑“ß∑’Ë
πÈ”‰À≈¢÷Èπ

¡«≈√«¡

‚æ√ßÕ“°“»

‡√‘Ë¡º ¡ °“√‡√‘Ë¡°àÕµ—« °“√°àÕµ—«‡√‘Ë¡µâπ °“√°àÕµ—« ÿ¥∑â“¬
(Stiffening Time) (Initial Setting Time)(Final Setting Time)
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7.7 §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥∑’Ë¥’

§Õπ°√’µ ¥§◊Õ §Õπ°√’µ∑’Ë¬—ß¡’§«“¡‡À≈«‡À¡“–∑’Ë®–

π”‰ª„™âß“π®–µâÕß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠∑’Ë∂◊Õ«à“‡ªìπ§Õπ°√’µ∑’Ë¥’

¥—ßπ’È

ë º ¡‰¥â‡æ’¬ßæÕ®π¡’‡π◊ÈÕ ¡Ë”‡ ¡Õ‡À¡◊Õπ°—π∑—Èß‚¡à

ë ¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â

ë ‰¡à‡°‘¥°“√·¬°µ—« √–À«à“ß°“√≈”‡≈’¬ßÀ√◊Õ¢≥–‡∑

§Õπ°√’µ

ë ‰¡à‡°‘¥°“√‡¬‘È¡¡“°‡°‘π‰ª ®π∑”„Àâ°“√·µàßº‘«Àπâ“‰¡à

 –¥«° ·≈–¡’º≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õß§Õπ°√’µ‡¡◊ËÕ·¢Áßµ—«·≈â«

ë ¡’‡«≈“„π°“√°àÕµ—«π“πæÕ∑’Ë “¡“√∂∑”ß“π‰¥â

ë ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘æÕ‡À¡“–‰¡à Ÿß‡°‘π‰ª ®π¡’º≈°√–∑∫

µàÕ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â ·≈–‡«≈“„π°“√°àÕµ—«

ë §«√¡’ª√‘¡“≥øÕßÕ“°“»æÕ‡À¡“– ́ ÷Ëß¡’º≈µàÕ§«“¡

 “¡“√∂‡∑‰¥â

ë  ”À√—∫§Õπ°√’µ∑’Ë„™â‡∑¥â«¬ªíö¡§«√¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠

§◊ÕµâÕß‰¡à·¬°µ—«‡¡◊ËÕ∂Ÿ°·√ßÕ—¥®“°ªíö¡ ·≈–‰À≈„π∑àÕ‰¥â –¥«°

ë  ”À√—∫§Õπ°√’µ∑’Ë„™â‡∑∞“π√“°¢π“¥„À≠à °“√¡’§ÿ≥-

 ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠§◊Õ ¡’§à“¬ÿ∫µ—« Ÿß Slump Loss ™â“ ·≈–„™âª√‘¡“≥

ªŸπ´’‡¡πµåµË” ‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß§«“¡√âÕπ®“°ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ

7.8 °“√∑¥ Õ∫§Õπ°√’µ

ë «—µ∂ÿª√– ß§å

‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫«à“  à«πº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫‰«â

π—Èπ ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µà“ßÊ ‡™àπ §à“¬ÿ∫µ—«, ‡«≈“°“√·¢Áßµ—«, ª√‘¡“≥

Õ“°“»µ“¡∑’ËµâÕß°“√À√◊Õ‰¡à °“√∑¥ Õ∫·µà≈–Õ¬à“ß∑’Ë®–°≈à“«

µàÕ‰ªπ’ÈºŸâÕÕ°·∫∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ®–‡≈◊Õ°∑¥ Õ∫‡©æ“– à«π∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ß“π‡∑à“π—Èπ

ë ¡“µ√∞“π∑’Ë„™â

ASTM C 192
Standard Method of

MAKING AND CURING CONCRETE TEST

SPECIMENTS IN THE LABORATORY

ë «‘∏’°“√∑¥ Õ∫

À≈—ß®“°ÕÕ°·∫∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« π”

 à«πº ¡∑’Ë‰¥â¡“∑”°“√™—ËßπÈ”Àπ—° ́ ’‡¡πµå À‘π ∑√“¬ √«¡∑—Èß«—¥

ª√‘¡“µ√πÈ”·≈–πÈ”¬“ µ“¡ à«πº ¡‚¥¬µâÕß§”π«≥ª√—∫πÈ”Àπ—°

¢ÕßÀ‘π ∑√“¬ µ“¡§à“§«“¡™◊Èπ„π ¿“æ∑’Ë‡ªìπ®√‘ß ‡ √Á®·≈â«π”

«—µ∂ÿ¥‘∫¥—ß°≈à“«‡∑„ à‚¡à

‚¡à∑’Ë„™â„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡’ 2 ≈—°…≥–§◊Õ

1 ) ‚¡à·∫∫ Tilt

2) ‚¡à·∫∫ Pan

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 ≈—°…≥–‡§√◊ËÕßº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë„™â„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‚¡à·∫∫ Tilt

‚¡à·∫∫ Pan
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°àÕπ∑’Ë®–º ¡§Õπ°√’µ„™â®√‘ß §«√º ¡¡Õ√åµâ“ ‡§≈◊Õ∫

‚¡à°àÕπ ‡æ◊ËÕ à«πº ¡§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡∂Ÿ°µâÕß·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ«—µ∂ÿ¥‘∫

∑—ÈßÀ¡¥º ¡‡¢â“°—π‰¥â¥’ ≈”¥—∫°“√„ à«—µ∂ÿ¥‘∫®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠ ‚¥¬

®–„ à À‘π ªŸπ ’́‡¡πµå ∑√“¬ πÈ”µ“¡≈”¥—∫ ∂â“¡’°“√„™âπÈ”¬“º ¡

§Õπ°√’µ®–º ¡πÈ”¬“°—∫πÈ”·≈â«‡∑ à«πº ¡„ à„π‚¡à

ë «‘∏’°“√º ¡µ“¡¡“µ√∞“π¡’¥—ßπ’È

1 ) º ¡ à«πº ¡ 3 π“∑’

2) À¬ÿ¥‡§√◊ËÕßº ¡ 3 π“∑’ªî¥Ω“‚¡à°—π‰¡à„ÀâπÈ”√–‡À¬ÕÕ°

3) º ¡µàÕÕ’° 2 π“∑’

À≈—ß®“°º ¡‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬„Àâ‡∑§Õπ°√’µ„ à√∂‡¢Áπ

‡æ◊ËÕπ”‰ª∑¥ Õ∫

1. °“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“» ·≈–«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß§Õπ°√’µ ∫—π∑÷°

‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈‰«â„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå ∑—Èßπ’È‡æ√“–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¡’º≈µàÕ

§ÿ≥ ¡∫—µ‘§Õπ°√’µ ‡™àπ ‡«≈“°“√°àÕµ—« ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√

‡∑‰¥â ‡ªìπµâπ

2. °“√∑¥ Õ∫§à“°“√¬ÿ∫µ—«

«—µ∂ÿª√– ß§å

‡æ◊ËÕÀ“§«“¡ “¡“√∂‰À≈‰¥â À√◊Õ§«“¡ “¡“√∂„π°“√

‡∑§Õπ°√’µ ¥≈ß·∫∫

¡“µ√∞“π∑’Ë„™â

ASTM C 143
Standard Test Method of

SLUMP OF PORTLAND CEMENT CONCRETE

Õÿª°√≥å

1 ) ‚§π√Ÿª∑√ß°√«¬µ—¥ ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¥â“π∫π

10 ́ ¡. ·≈–¥â“π≈à“ß 20 ´¡.  Ÿß 30 ´¡. ¡’ÀŸ®—∫·≈–·ºàπ‡À≈Á°¬◊Ëπ

ÕÕ°¡“„Àâ‡∑â“‡À¬’¬∫∑—Èß 2 ¢â“ß

2) ‡À≈Á°µ”¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 16 ¡¡. ¬“« 60

´¡. ª≈“¬°≈¡¡π

3) ·ºàπ‡À≈Á° ”À√—∫√Õß

4) ™âÕπµ—° ‡°√’¬ß‡À≈Á° µ≈—∫‡¡µ√À√◊Õ‰¡â«—¥

«‘∏’∑¥ Õ∫

1 ) π”Õÿª°√≥å®ÿà¡πÈ”„Àâ‡ªï¬°

2) «“ß·ºàπ‡À≈Á°≈ß°—∫æ◊Èπ√“∫ π”‚§π¢÷Èπ«“ß„™â‡∑â“

‡À¬’¬∫ª≈“¬∑—Èß 2 ¢â“ß

3) „™â™âÕπµ—°µ—°§Õπ°√’µ„ à≈ß„π‚§π‚¥¬·∫àß‡ªìπ 3

™—Èπ ·µà≈–™—Èπ„Àâ¡’ª√‘¡“≥‡∑à“Ê °—π ™—Èπ∑’Ë 1 „ à§Õπ°√’µ„π‚§π Ÿß

ª√–¡“≥ 6-7 ́ ¡. µ”¥â«¬‡À≈Á°µ” 25 §√—Èß „π°“√µ”µâÕßµ”„Àâ

∑—Ë«æ◊Èπ∑’Ë „ à§Õπ°√’µ™—Èπ∑’Ë 2 ®π‰¥â à«π Ÿßª√–¡“≥ 15 ́ ¡. µ”„Àâ

∑–≈ÿ∂÷ß§Õπ°√’µ™—Èπ∑’Ë 1 ‡≈Á°πâÕ¬ „ à§Õπ°√’µ™—Èπ∑’Ë 2 ®π‡µÁ¡µ”„Àâ

∑–≈ÿ§Õπ°√’µ™—Èπ∑’Ë 2 ‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬ª“¥º‘«Àπâ“§Õπ°√’µ„Àâ‡√’¬∫

√«¡∑—Èß∑”§«“¡ –Õ“¥∫√‘‡«≥‚§π·≈–·ºàπ‡À≈Á°√Õß

4) ¥÷ß‚§π¢÷Èπµ√ßÊ ‰¡àÀ¡ÿπ

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.9 7.9 7.9 7.9 7.9 Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫§à“¬ÿ∫µ—«

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.107.107.107.107.10 ª√‘¡“≥§Õπ°√’µ∑’Ë„ à„π‚§π·≈–°“√µ”

6-7 ´¡.

15 ´¡.
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5) «“ß‚§π≈ß¢â“ßÊ §Õπ°√’µ·≈â««—¥§à“°“√¬ÿ∫µ—«¢Õß

§Õπ°√’µ

§à“¬ÿ∫µ—«§◊Õ §à“√–¬–∑’Ë§Õπ°√’µ¬ÿ∫µ—«®“°‡¥‘¡ ‚¥¬«—¥∑’Ë

®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë¬ÿ∫µ—« „π°“√«—¥„Àâ«—¥≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 0.5 ́ ¡.

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.117.117.117.117.11 °“√«—¥§à“¬ÿ∫µ—«

√Ÿª·∫∫°“√¬ÿ∫µ—«¢Õß§Õπ°√’µ

°“√¬ÿ∫µ—«¢Õß§Õπ°√’µ‚¥¬∑—Ë«‰ª¡’ 3 ·∫∫ §◊Õ

1) °“√¬ÿ∫µ—«·∫∫∂Ÿ°µâÕß‡ªìπ°“√¬ÿ∫µ—«¢Õß§Õπ°√’µ

¿“¬„µâπÈ”Àπ—°¢Õßµ—«§Õπ°√’µ

2) °“√¬ÿ∫µ—«·∫∫‡©◊Õπ‡ªìπ°“√¬ÿ∫µ—«∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡≈◊ËÕπ

‰∂≈¢Õß§Õπ°√’µ à«π∫π „π≈—°…≥–‡©◊Õπ≈ß‰ª¥â“π¢â“ß

3) °“√¬ÿ∫µ—«·∫∫≈â¡ ‡ªìπ°“√¬ÿ∫µ—«∑’Ë‡°‘¥®“°§Õπ°√’µ¡’

§«“¡‡À≈«¡“°

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.127.127.127.127.12 √Ÿª·∫∫°“√¬ÿ∫µ—«

§à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π§à“°“√¬ÿ∫µ—«

¡“µ√∞“π∑—Ë«‰ª°”Àπ¥„Àâ§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π§à“

°“√¬ÿ∫µ—« ¡’§à“ ± 2.5 ´¡. ‡™àπ ∂â“µâÕß°“√§à“¬ÿ∫µ—« 7.5 ´¡.

§à“∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â§◊Õ 7.5 ± 2.5 ´¡. À√◊Õ 5-10 ´¡.

§à“¬ÿ∫µ—« ”À√—∫ß“π™π‘¥µà“ßÊ ·≈–ß“πæ‘‡»…· ¥ßÕ¬Ÿà

„πµ“√“ß∑’Ë 7.2 ·≈– 7.3

µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë 7.27.27.27.27.2 §à“°“√¬ÿ∫µ—« ”À√—∫ß“π°àÕ √â“ß™π‘¥µà“ßÊ

µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë 7.37.37.37.37.3 §à“°“√¬ÿ∫µ—« ”À√—∫ß“πæ‘‡»…∫“ßª√–‡¿∑

3. °“√∑¥ Õ∫‡«≈“°àÕµ—«

«—µ∂ÿª√– ß§å

‡æ◊ËÕÀ“‡«≈“∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë®–π”§Õπ°√’µ‰ª„™âß“π

¡“µ√∞“π∑’Ë„™â

ASTM C 403
Standard Test Method of

TIME OF SETTING OF CONCRETE

MIXTURE BY PENETRATION RESISTANCE

+-

™π‘¥¢Õßß“π°àÕ √â“ß §à“¬ÿ∫µ—« (´¡.)

∞“π√“° 7.50 ± 2.5
·ºàπæ◊Èπ, §“π, ºπ—ß §. .≈. 1 0 .0 ± 2.5

‡ “ 10 .0 ± 2.5
§√’∫ §. .≈.·≈–ºπ—ß∫“ßÊ 10 .0 ± 2.5

  ™π‘¥¢Õßß“π°àÕ √â“ß   §à“¬ÿ∫µ—« (´¡.)

∂ππ,  π“¡∫‘π 5.0 ± 2.5

ß“π∑’Ë„™â§Õπ°√’µªíö¡ 10.0 ± 2.5

‡ “‡¢Á¡‡®“–√–∫∫·Àâß 10.0 ± 2.5

ß“π‡∑§Õπ°√’µ„µâπÈ” (Trimie) ¡“°°«à“ 15

ß“π§Õπ°√’µ∑’Ë¡’‡À≈Á°‡ √‘¡Àπ“·πàπ ¡“°°«à“ 15

¬ÿ∫µ—«·∫∫∂Ÿ°µâÕß ¬ÿ∫µ—«·∫∫‡©◊Õπ ¬ÿ∫µ—«·∫∫≈â¡
(True Slump) (Shear Slump) (Collapse Siump)
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Õÿª°√≥å

1 ) ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ“‡«≈“°“√°àÕµ—«¢Õß§Õπ°√’µ

2) µ–·°√ß¡“µ√∞“π ‡∫Õ√å 4

3) ‡À≈Á°µ”¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 16 ¡¡.

4) ·∫∫√Ÿª∑√ß≈Ÿ°∫“»°å 15 x 15 x 15 ´¡.

5) ¶âÕπ¬“ß, ≈Ÿ°¬“ß, ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.137.137.137.137.13 Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫‡«≈“°“√°àÕµ—«¢Õß§Õπ°√’µ

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

1 ) π”§Õπ°√’µ√àÕπºà“πµ–·°√ß¡“µ√∞“π‡∫Õ√å 4

2) π” à«π∑’Ëºà“πµ–·°√ß‡∫Õ√å 4 ‡∑≈ß·∫∫≈Ÿ°∫“»°å∑’Ë

‡µ√’¬¡‰«â‚¥¬„ à„Àâ§«“¡ ŸßµË”°«à“¢Õ∫·∫∫ª√–¡“≥§√÷Ëß´¡.

3) „™â‡À≈Á°µ”„Àâ∑—Ë«æ◊Èπ∑’Ë „™â¶âÕπ¬“ßµ’¢â“ßÊ ·∫∫‡æ◊ËÕ

‰≈àøÕßÕ“°“»ÕÕ°®“° à«πº ¡

4) «—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

5) ª“¥º‘«Àπâ“„Àâ‡√’¬∫

6) «“ß∑‘Èß‰«â‡¡◊ËÕ¡’πÈ”≈Õ¬µ—«¢÷Èπ¡“„Àâ„™â≈Ÿ°¬“ß¥Ÿ¥πÈ”ÕÕ°

7) ¬°·∫∫«“ß∫π‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫∑’Ë„ àÀ—«°¥‰«â‡√’¬∫√âÕ¬

·≈â«°¥„ÀâÀ—«°¥®¡„π‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ 2.5 ´¡. ®¥§à“πÈ”Àπ—°∑’Ë

¢÷Èπ∫π ‡°≈ ‡«≈“µ—Èß·µà‡√‘Ë¡º ¡®π∂÷ß‡«≈“°¥ ·≈–¢π“¥¢ÕßÀ—«°¥

À—«°¥∑’Ë„™â¡’„Àâ‡≈◊Õ°µ—Èß·µà¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë 1, 1/2, 1/4, 1/10,

1/20, 1/40 µ“√“ßπ‘È« „π°“√∑¥ Õ∫®–‡≈◊Õ°À—«°¥„Àâ‡À¡“– ¡

°—∫ ¿“æ§Õπ°√’µ‚¥¬„π™à«ß·√°®–„™âÀ—«°¥¢π“¥„À≠à·≈–‡¡◊ËÕ

‡«≈“ºà“π‰ª§Õπ°√’µ¬‘Ëß·¢Áßµ—« ®–‡≈◊Õ°À—«°¥¢π“¥‡≈Á°≈ß „π

°“√∑¥ Õ∫µâÕßÀ“·√ßµâ“π∑“πÕ¬à“ßπâÕ¬ 6 ®ÿ¥‡æ◊ËÕπ”¡“

‡¢’¬π°√“ø

°“√§”π«≥

·√ßµâ“π∑“π = πÈ”Àπ—°∑’ËÕà“π‰¥â®“° ‡°≈
   æ◊Èπ∑’ËÀ—«°¥

°“√‡¢’¬π°√“ø

‡¡◊ËÕ‰¥â§à“·√ßµâ“π∑“π·≈–‡«≈“À≈—ß®“°º ¡π”¢âÕ¡Ÿ≈

∑’Ë‰¥â¡“‡¢’¬π°√“ø

·°ππÕπ §◊Õ ‡«≈“À≈—ß®“°º ¡§Õπ°√’µ Àπà«¬‡ªìπ™—Ë«‚¡ß

·°πµ—Èß §◊Õ §à“·√ßµâ“π∑“π Àπà«¬‡ªìπ ªÕπ¥å/µ“√“ß

π‘È« À√◊Õ °°./µ√.´¡.

≈ß®ÿ¥∑’Ë‰¥â·≈–≈“°‡ âπ°√“øπ”°√“ø¡“À“§à“‡«≈“

°“√°àÕµ—«¢Õß§Õπ°√’µ

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.147.147.147.147.14 °√“ø· ¥ß«‘∏’°“√À“‡«≈“°“√°àÕµ—«¢Õß§Õπ°√’µ

¢âÕ§«√√–«—ß

1. „π°“√„™âÀ—«°¥§Õπ°√’µπ’È√–¬–√–À«à“ß™àÕß∑’Ë°¥µâÕß

Àà“ß°—π‰¡àπâÕ¬°«à“ 2 ‡∑à“¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢ÕßÀ—«°¥∑’Ë„™â

·≈–µâÕß‰¡àπâÕ¬°«à“§√÷Ëßπ‘È«

2. ®ÿ¥∑’Ë°¥ ®–µâÕßÀà“ß®“°¢Õ∫‰¡àπâÕ¬°«à“ 1 π‘È«

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.15 7.15 7.15 7.15 7.15 √–¬–™àÕß«à“ß¢Õß°“√∑¥ Õ∫‡«≈“°“√°àÕµ—«

·√ßµâ“π∑“π 70 ªÕπ¥å/µ“√“ßπ‘È«
§◊Õ ®ÿ¥‡√‘Ë¡·¢Áßµ—« Stiffening Time

·√ßµâ“π∑“π 4000 ªÕπ¥å/µ“√“ßπ‘È«
§◊Õ ®ÿ¥·¢Áßµ—« ÿ¥∑â“¬
Final Setting Time

·√ßµâ“π∑“π 500 ªÕπ¥å/µ“√“ßπ‘È«
§◊Õ ®ÿ¥·¢Áßµ—«‡√‘Ë¡µâπ Initial Setting Time

·√
ßµ

â“π
∑“

π(
ªÕ

π¥
å/µ

“√
“ß

π‘È«
)

70

4000

500

2 3 51 4 6
‡«≈“À≈—ßº ¡ (™¡.)



792000 The Concrete Products and Aggregate Co.,Ltd.C

4. °“√∑¥ Õ∫ª√‘¡“≥Õ“°“»

«—µ∂ÿª√– ß§å

ß“π°àÕ √â“ß∫“ßª√–‡¿∑ ‡™àπ ß“π°àÕ √â“ßÀâÕß‡¬Áπ,

ß“π°àÕ √â“ß‡¢◊ËÕπ „π¢âÕ°”Àπ¥„Àâ„™â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥Õ“°“»

3-5% ¥—ßπ—Èπ®÷ß®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë®–µâÕß∑¥ Õ∫«à“ª√‘¡“≥Õ“°“»

„π§Õπ°√’µ‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥À√◊Õ‰¡à

ª√‘¡“≥Õ“°“»∂â“πâÕ¬°«à“¢âÕ°”Àπ¥®–‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥

ª√–‚¬™πå„π¥â“π§«“¡∑π∑“π

ª√‘¡“≥Õ“°“»∂â“¡’¡“°‡°‘π‰ª®–∑”„Àâ°”≈—ßÕ—¥¢Õß

§Õπ°√’µµË”≈ß

Õÿª°√≥å

1 ) ·Õ√å¡‘‡µÕ√å

2) ‡À≈Á°µ”¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 16 ¡¡.

3) ¶âÕπ¬“ß, ≈Ÿ°¬“ß, ¿“™π–„ àπÈ” ·ºàπ‡À≈Á° ”À√—∫

ª“¥Àπâ“

4) ™âÕπµ—°

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.16 7.16 7.16 7.16 7.16 Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫ª√‘¡“≥Õ“°“»

«‘∏’∑¥ Õ∫

1) π”Õÿª°√≥å∑—ÈßÀ¡¥‰ª®ÿà¡πÈ”„Àâ‡ªï¬°

2) µ—°§Õπ°√’µ„ à≈ß„π·Õ√å¡‘‡µÕ√å ‚¥¬·∫àß‡ªìπ 3 ™—Èπ

‡∑à“Ê °—π„π·µà≈–™—Èπµ” 25 §√—Èß¥â«¬‡À≈Á°µ”

3) „™â¶âÕπ¬“ßµ’√Õ∫Ê ·Õ√å¡‘‡µÕ√å 10-15 §√—Èß ‡æ◊ËÕ‰≈à

Õ“°“»„π§Õπ°√’µÕÕ°„ÀâÀ¡¥

4) „™â·ºàπ‡À≈Á°ª“¥Àπâ“§Õπ°√’µ„Àâ‡√’¬∫ ∑”§«“¡

 –Õ“¥∫√‘‡«≥¢Õ∫·Õ√å¡‘‡µÕ√å ªî¥Ω“·≈–¢—π °√Ÿ„Àâ·πàπ

5) ‡ªî¥«“≈å« ”À√—∫„ àπÈ”∑—Èß Õß¢â“ß „™â≈Ÿ°¬“ß¥Ÿ¥πÈ”

„ à®π‡µÁ¡‚¥¬ —ß‡°µ®“°πÈ”∑’Ë‰À≈ÕÕ°¡“Õ’°¥â“πÀπ÷Ëß‡¡◊ËÕπÈ”‡µÁ¡

ªî¥«“≈å«

6) Õ—¥Õ“°“»‡¢â“‰ª„πÀ¡âÕ≈¡∑’ËÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥Ω“ªî¥®π‡µÁ¡

‚¥¬ —ß‡°µ®“°Àπâ“ªí¥¢Õß‡§√◊ËÕß ‡¢Á¡®–™’È∑’Ë‡≈¢»Ÿπ¬å

7) °¥ªÿÉ¡Õ—¥Õ“°“» ¥Ÿ§à“ª√‘¡“≥Õ“°“»®“°Àπâ“ªí¥

8) ∫—π∑÷°§à“

°“√ª√–‡¡‘πº≈

„π°“√À“ª√‘¡“≥Õ“°“»§«√∑” 2 §√—Èß ·≈–§à“∑’Ë‰¥â

∑—Èß 2 µâÕß·µ°µà“ß°—π‰¡à‡°‘π 0.2% π”§à“∑’Ë‰¥â∑—Èß 2 ¡“À“§à“‡©≈’Ë¬

§à“‡©≈’Ë¬∑’Ë‰¥â§◊Õ§à“ª√‘¡“≥Õ“°“»„π§Õπ°√’µ

5. °“√∑¥ Õ∫Àπà«¬πÈ”Àπ—°

«—µ∂ÿª√– ß§å

‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫Àπà«¬πÈ”Àπ—°¢Õß§Õπ°√’µÀπà«¬πÈ”Àπ—°

∑’Ë‰¥â®“°°“√§”π«≥«à“ ∂Ÿ°µâÕßÀ√◊Õ‰¡à

¡“µ√∞“π∑’Ë„™â

BS 1881 : PART 107
Method of Determination of DENSITY OF

COMPACTED FRESH CONCRETE

Õÿª°√≥å

1 ) ∂—ß„ à§Õπ°√’µ¢π“¥¡“µ√∞“π §«“¡®ÿ 10 ≈‘µ√

2) ‡À≈Á°µ”Àπâ“µ—¥‡À≈’Ë¬¡®—µÿ√—  æ◊Èπ∑’Ë 1 µ“√“ßπ‘È«

3) ‡À≈Á°ª“¥Àπâ“§Õπ°√’µ

4) ‡§√◊ËÕß™—Ëß∑’ËÕà“π‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 0.1 °°.

5) ™âÕπµ—°

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.177.177.177.177.17 Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫Àπà«¬πÈ”Àπ—°
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«‘∏’∑¥ Õ∫

1 ) ™—ËßπÈ”Àπ—°∂—ß‡ª≈à“∫—π∑÷°§à“‰«â

2) π”§Õπ°√’µ„ à≈ß„π∂—ß ‚¥¬·∫àß‡ªìπ 6 ™—Èπ

„™â‡À≈Á°µ” µ”§Õπ°√’µ„Àâ·πàπ „π·µà≈–™—ÈπµâÕßµ”‰¡àπâÕ¬°«à“

60 §√—Èß ∑”®π§√∫ 6 ™—Èπ

3) „™â‡À≈Á°ª“¥Àπâ“§Õπ°√’µ„Àâ‡√’¬∫

4) π”‰ª™—ËßπÈ”Àπ—°Õ’°§√—Èß∫—π∑÷°πÈ”Àπ—°∑’Ë‰¥â

5) π”§à“∑’Ë‰¥â‰ª§”π«≥À“Àπà«¬πÈ”Àπ—°

°“√§”π«≥

Àπà«¬πÈ”Àπ—°§Õπ°√’µ = πÈ”Àπ—°§Õπ°√’µ„π∂—ß
          ª√‘¡“≥∂—ß

„π°“√§”π«≥Àπà«¬πÈ”Àπ—° §«√„Àâ¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥∂÷ß

10 °°./≈∫.¡.

6. °“√∑¥ Õ∫°“√‰À≈µ—«

«—µ∂ÿª√– ß§å

ªí®®ÿ∫—π¡’°“√„™â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§«“¡‡À≈«¡“° ́ ÷Ëß®–∑”„Àâ

‡À≈«‚¥¬°“√„ àπÈ”¬“≈¥πÈ”®”π«π¡“° (Superplasticizer)

§Õπ°√’µ∑’Ë‰¥â®–¡’§à“¬ÿ∫µ—«¡“°°«à“ 15 ´¡. °“√∑¥ Õ∫°“√¬ÿ∫

µ—«‰¡à‡À¡“– ¡®÷ß„™â«‘∏’°“√«—¥°“√‰À≈¢Õß§Õπ°√’µ·∑π

¡“µ√∞“π∑’Ë„™â

DIN 1048 : PART 1
Method for

DETERMINATION OF FLOW

Õÿª°√≥å

1 ) ‚µä–‡¢¬à“ (Flow table) ¢π“¥ 70 x 70 ´¡.

2) ‚§π∑’Ë¡’‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¥â“π∫π 13 ´¡. ¥â“π≈à“ß

20 ́ ¡.  Ÿß 20 ́ ¡. ¡’ÀŸ®—∫·≈–·ºàπ‡À≈Á°¬◊ËπÕÕ°¡“„Àâ‡∑â“‡À¬’¬∫

3) ‰¡âµ”Àπâ“µ—¥ ’Ë‡À≈’Ë¬¡®µÿ√— ¢π“¥ 40 x 40 ¡¡.

4) ™âÕπµ—°, ‡°√’¬ß‡À≈Á°

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

1 ) ∑”Õÿª°√≥å∑—ÈßÀ¡¥„Àâ‡ªï¬°

2) «“ß‚§π≈ß°≈“ß‚µä–‡¢¬à“„Àâµ√ß√Õ¬¢’¥ „™â‡∑â“‡À¬’¬∫

ª≈“¬∑—Èß 2 ¢â“ß

3) µ—°§Õπ°√’µ„ à‚§π 2 ™—Èπ ·µà≈–™—Èπµ”¥â«¬‰¡âµ” 10

§√—Èß

4) ‡¡◊ËÕµ”™—Èπ ÿ¥∑â“¬‡ √Á® ª“¥º‘«Àπâ“§Õπ°√’µ„Àâ‡√’¬∫

∑”§«“¡ –Õ“¥‚µä–‡¢¬à“

5) ¬°‚§π¢÷Èπµ√ßÊ

6) ¬°‚µä–‡¢¬à“¢÷Èπ„Àâ∂÷ß¢Õ∫·≈–ª≈àÕ¬≈ß∑”Õ¬à“ßπ’È 15

§√—Èß §Õπ°√’µ®–·ºà°√–®“¬∫π‚µä–‡¢¬à“

7) «—¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë·ºàÕÕ° ‚¥¬«—¥

2 ·π«∑’Ëµ—Èß©“°°—π

8) §à“°“√‰À≈µ—«¢Õß§Õπ°√’µ §◊Õ §à“‡©≈’Ë¬¢Õß

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß∑—Èß 2 ∑’Ë«—¥‰¥â

°“√ª√–‡¡‘πº≈

¡“µ√∞“π°”Àπ¥«à“ §Õπ°√’µ∑’Ë‰À≈µ—« (Flow Con-

crete) §à“‡©≈’Ë¬¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß ∑—Èß 2 ·π« µâÕß¡“°°«à“

55 ´¡.

„π°“√∑¥ Õ∫°“√‰À≈µ—«¢Õß§Õπ°√’µπ’È ¬—ß “¡“√∂

∫Õ°‰¥â«à“§Õπ°√’µπ—Èπ‡À¡“–∑’Ë®–π”‰ª„™âß“πÀ√◊Õ‰¡à ‚¥¬¥Ÿ®“°

§Õπ°√’µÀ≈—ß®“°°“√∑¥ Õ∫ ∂â“§Õπ°√’µ¡’°“√·¬°µ—«· ¥ß«à“

§Õπ°√’µπ—Èπ‰¡à‡À¡“–∑’Ë®–π”‰ª„™âß“π „Àâ∑”°“√ª√—∫ à«πº ¡„À¡à

7. °“√∑¥ Õ∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬§à“°“√¬ÿ∫µ—« (Slump

Loss)

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫π’È ‡ªìπ°“√®”≈Õß ¿“æ§Õπ°√’µ∑’ËÕ¬Ÿà„π

‚¡àº ¡

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.187.187.187.187.18 Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫°“√‰À≈µ—«
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«—µ∂ÿª√– ß§å

‡æ◊ËÕ¥Ÿ«à“§Õπ°√’µπ—Èπ®–¡’§à“¬ÿ∫µ—«≈¥≈ßµ“¡‡«≈“Õ¬à“ß‰√

Õÿª°√≥å

„π°“√∑¥ Õ∫π’È„™âÕÿª°√≥å™ÿ¥‡¥’¬«°—∫Õÿª°√≥å∑’Ë„™â∑¥ Õ∫

§à“¬ÿ∫µ—«

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

1 ) π”§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬ «—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈–

À“§à“¬ÿ∫µ—«‡√‘Ë¡µâπ

2) ‡∑§Õπ°√’µ°≈—∫„ à‚¡àº ¡∑∑‘Èß‰«â ‚¥¬ªî¥Ω“‚¡à‰¡à„Àâ

πÈ”√–‡À¬ÕÕ° ·≈–§«√‡ªî¥‡§√◊ËÕßº ¡‡ªìπ√–¬–

3) ‡∑§Õπ°√’µ¡“À“§à“¬ÿ∫ ·≈–∫—π∑÷°§à“

4) ∑”‡™àππ’È∑ÿ°Ê 15 π“∑’®π§Õπ°√’µ‰¡à¡’§à“¬ÿ∫µ—«

π”º≈∑¥ Õ∫∑’Ë‰¥â¡“À“‡«≈“∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√∑’Ë®–π”

§Õπ°√’µ‰ª„™âß“π

§à“¬ÿ∫µ—«¢Õß§Õπ°√’µ‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.197.197.197.197.19 °“√ Ÿ≠‡ ’¬§à“°“√¬ÿ∫µ—«

7.9 °“√«—¥§à“§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥âÕ◊ËπÊ

πÕ°®“°°“√«—¥§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â‚¥¬«‘∏’À“§à“¬ÿ∫µ—«

·≈–°“√∑¥ Õ∫°“√‰À≈¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë°≈à“«‰ª·≈â« ¬—ß¡’«‘∏’

°“√∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫ß“πª√–‡¿∑µà“ßÊ

Õ’°‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

1. °“√∑¥ Õ∫ —¥ à«π°“√Õ—¥·πàπ

«—µ∂ÿª√– ß§å

‡æ◊ËÕÀ“«à“§Õπ°√’µπ—ÈπÊ ¡’§«“¡ “¡“√∂∑”ß“π‰¥â¡“°

πâÕ¬¢π“¥„¥ «‘∏’°“√π’È‡À¡“– ”À√—∫°“√«—¥§«“¡ “¡“√∂∑”ß“π

‰¥â¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë·ÀâßÀ√◊Õ¡’§«“¡ “¡“√∂∑”ß“π‰¥âµË” ‡æ√“–

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”ß“π‰¥â¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë

·Àâß‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬®–∑”„Àâ§à“ Compacting Factor ‡ª≈’Ë¬π

‰ª¡“° ·µà ”À√—∫§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂∑”ß“π‰¥â Ÿß ®–„Àâ

§à“‰¡à·µ°µà“ß°—π¡“°

¡“µ√∞“π∑’Ë„™â

BS 1882 : PART 103 : 1983
Method for Determination of COMPACTING

FACTOR

Õÿª°√≥å

1 ) ‡§√◊ËÕß Compacting Factor ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬

°√«¬∫π (A) °√«¬≈à“ß (B) ·≈–¿“™π–√Ÿª∑√ß°√–∫Õ° (C)

¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 150 ¡¡.  Ÿß 300 ¡¡.

2) ‡À≈Á°µ”

3) ‡§√◊ËÕß™—Ëß 25 °°.

4) ™âÕπµ—°, ‡°√’¬ß‡À≈Á°

µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë 7.47.47.47.47.4 °“√ Ÿ≠‡ ’¬§à“°“√¬ÿ∫µ—«¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë„ à·≈–‰¡à„ àπÈ”¬“
  º ¡§Õπ°√’µ

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.207.207.207.207.20 Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫ —¥ à«π°“√Õ—¥·πàπ

‡«≈“À≈—ßº ¡ °“√¬ÿ∫µ—« (´¡.)

π“∑’ ‰¡à„ àπÈ”¬“ „ àπÈ”¬“ª√–‡¿∑¬◊¥‡«≈“°“√°àÕµ—«

0 10 10
15 9 10
30 7.5 9
60 5 7.5
90 3 6

AAAAA

BBBBB

CCCCC

0 π“∑’ 15 π“∑’ 30 π“∑’
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«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

1 ) „™â™âÕπµ—° µ—°§Õπ°√’µ„ à„π°√«¬∫π (A) ®π‡µÁ¡

ª“¥º‘«Àπâ“®π‡√’¬∫

2) ‡ªî¥Ω“≈à“ß¢Õß°√«¬∫π (A) „Àâ§Õπ°√’µµ°≈ß¡“

„π°√«¬≈à“ß (B) ´÷Ëß¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“®–¡’§Õπ°√’µ à«πÀπ÷Ëß≈âπ

ÕÕ°‰ª

3) ‡ªî¥Ω“≈à“ß¢Õß°√«¬≈à“ß (B) „Àâ§Õπ°√’µµ°≈ß„π

¿“™π–√Ÿª∑√ß°√–∫Õ° (C)

4) ª“¥º‘«Àπâ“§Õπ°√’µ„π¿“™π–√Ÿª∑√ß°√–∫Õ° (C)

„Àâ‡√’¬∫

5) ™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕÀ“πÈ”Àπ—°¢Õß§Õπ°√’µ„π¿“™π– C

∂◊Õ«à“‡ªìπ Weight of Partially Compacted Concrete

6) ‡∑§Õπ°√’µ„π¿“™π– C ÕÕ°®“°π—Èππ”§Õπ°√’µ

„À¡à„À¡à‡ªìπ™—ÈπÊ 6 ™—Èπ ‡∑à“Ê °—π °√–∑ÿâß„Àâ·πàπÕ¬à“ß‡µÁ¡∑’Ë

ª“¥º‘«Àπâ“„Àâ‡√’¬∫

7) ™—ËßπÈ”Àπ—°‡æ◊ËÕÀ“πÈ”Àπ—°§Õπ°√’µÕ—¥·πàπ„π¿“™π–

C ∂◊Õ«à“‡ªìπ Weight of Fully Compacted Concrete

8) §”π«≥À“§à“ Compaction Factor (C.F.)

C.F. =  Weight of Partially Compacted Concrete
Weight of Fully Compacted Concrete

§à“∑’Ë‰¥â®–∫Õ°‡ªìπ‡≈¢∑»π‘¬¡ 2 µ”·Àπàß

¢âÕ§«√√–«—ß

1 )  à«πº ¡§Õπ°√’µµâÕß¡’¢π“¥„À≠à ÿ¥¢ÕßÀ‘π‰¡à‡°‘π 1

π‘È«§√÷Ëß À√◊Õ 38 ¡¡.

2) „π°√≥’∑’Ë§Õπ°√’µ·Àâß¡“°Ê §Õπ°√’µ®–¡“Õÿ¥°—π∑’Ë’

¥â“π≈à“ß¢Õß°√«¬·≈–®–§â“ßµâÕß„™â‡À≈Á°°√–∑ÿâß·¬ß„Àâ§Õπ°√’µ

‰À≈≈ß‰ª¢â“ß≈à“ß

2. °“√∑¥ Õ∫«’∫’ (Vebe TestVebe TestVebe TestVebe TestVebe Test)
™◊ËÕ Vebe π’È‰¥â¡“®“°™◊ËÕ¢Õß V.Bahrner ™“« «’‡¥π

ºŸâ§‘¥§âπ·≈–æ—≤π“«‘∏’°“√∑¥ Õ∫π’È

¡“µ√∞“π∑’Ë„™â

BS 1881 : PART 104 : 1983
Method for Determination of VEBE TIME

Õÿª°√≥å

1 ) ™ÿ¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ¡“µ√∞“π ”À√—∫∑¥ Õ∫ Vebe ∑’Ëª√–°Õ∫

¥â«¬°√«¬µ—¥ ™ÿ¥‡¢¬à“¡“µ√∞“π

2) ‡À≈Á°µ”

3) ™âÕπµ—°, ‡°√’¬ß‡À≈Á°

4) π“Ãî°“®—∫‡«≈“

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

1 ) «“ß°√«¬ ”À√—∫À“§à“¬ÿ∫µ—«∑’Ë°≈“ß™ÿ¥‡¢¬à“µ—°§Õπ-

°√’µ„ à·≈â«¥÷ß°√«¬¢÷Èπ

2) ‡≈◊ËÕπ·ºàπ·°â««“ß≈ß∫π§Õπ°√’µ

3) ‡√‘Ë¡∑”°“√‡¢¬à“®π°«à“º‘«¢Õß·ºàπ·°â« —¡º— °—∫§Õπ°√’µ

∑—Ë«·ºàπ ‚¥¬ —ß‡°µ™àÕßÕ“°“»„µâ·ºàπ·°â«®–§àÕ¬Ê ∂Ÿ°°”®—¥‰ª

4) ®—∫‡«≈“µ—Èß·µà‡√‘Ë¡‡¢¬à“®π‡ √Á® ‡ªìπ«‘π“∑’ ‡«≈“∑’Ë‰¥â§◊Õ

‡«≈“«’∫’

«‘∏’ Vebe π’È ‡À¡“– ”À√—∫∑¥ Õ∫„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

‡∑à“π—Èπ ·≈–‡À¡“– ”À√—∫§Õπ°√’µ∑’Ë§àÕπ¢â“ß·Àâß‚¥¬‡«≈“«’∫’Õ¬Ÿà

√–À«à“ß 5-30 «‘π“∑’ «‘∏’π’È‰¡à§«√„™â°—∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë¡’¡«≈

√«¡¢π“¥„À≠à‡°‘π 1 π‘È«§√÷Ëß πÕ°®“°π’È°“√„™â§«“¡™”π“≠„π°“√

∫Õ°∂÷ß‡«≈“∑’Ëº‘«≈à“ß¢Õß·ºàπ·°â« —¡º— §Õπ°√’µ∑—Ë«∑—Èß·ºàπ

∑”„Àâ‡«≈“«’∫’∑’Ë‰¥â·µ°µà“ß°—π¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ºŸâ∑”°“√∑¥ Õ∫

«‘∏’ Vebe π’È‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√∑¥ Õ∫ Com-

pacting Factor ·≈â«æ∫«à“«‘∏’ Compacting Factor

Õ“®‡°‘¥¢âÕº‘¥æ≈“¥„π§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§«“¡·Àâß¡“°Ê ‡π◊ËÕß®“°

§Õπ°√’µ®–µ‘¥°√«¬‰¡à§àÕ¬‰À≈≈ß ·µà«‘∏’«’∫’π’È®–„Àâ§à“∑’Ë¥’°«à“·≈–

‡ªìπ«‘∏’∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—∫°“√„™âß“π®√‘ßÊ Õ¬à“ß¡“°

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.21 7.21 7.21 7.21 7.21 Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫ Vebe
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3. °“√∑¥ Õ∫°“√®¡¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈≈å‡§≈≈’Ë

«‘∏’π’È‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¢Õß§Õπ°√’µ

∑’Ëßà“¬·≈–∑”‰¥â√«¥‡√Á« ‚¥¬ —ß‡°µÿ®“°°“√√«¡¢Õß≈Ÿ°°≈¡‚≈À–

‡§≈≈’Ë (Kelly Ball)

¡“µ√∞“π∑’Ë„™â

ASTM C 360
Test for BALL PENETRATION IN FRESH

PORTLAND CEMENT CONCRETE

Õÿª°√≥å

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â∑¥ Õ∫π’È‰¥â§‘¥§âπ‚¥¬ J.W. Kelly ®÷ß

µ—Èß™◊ËÕ«à“ Kelly Ball ́ ÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬≈Ÿ°°≈¡‚≈À–‡§≈≈’Ë (Kelly

Ball) ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 15.2 ´¡. Àπ—° 14 °°.

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

1 ) µ—°§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡‡ √Á®„À¡àÊ „ à„π¿“™π–´÷Ëß¡’

§«“¡≈÷°‰¡àπâÕ¬°«à“ 20 ́ ¡. ·≈–§«“¡°«â“ß∑“ß¥â“π¢â“ß‰¡àπâÕ¬

°«à“ 45 ´¡.

2) À¬àÕπ≈Ÿ°°≈¡‚≈À–‡§≈≈’ËÕ¬à“ß‡∫“Ê ≈ß∫π§Õπ°√’µ

´÷Ëß∑”„Àâ‡√’¬∫‰¥â√–¥—∫·≈â«

3)  —ß‡°µ§«“¡≈÷°¢Õß°“√®¡µ—«Õà“π®“° ‡°≈¢Õß

‡§√◊ËÕß¡◊Õπ’È

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 7.227.227.227.227.22 Kelly Ball


