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§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠ª√–°“√Àπ÷Ëß¢Õß§Õπ°√’µ §◊Õ §«“¡

 “¡“√∂µâ“πµàÕ·√ßÕ—¥À√◊Õ°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ ´÷Ëß‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘

∑’Ë¡’§«“¡º—π·ª√µ≈Õ¥‡«≈“ ∂÷ß·¡â«à“®–π”§Õπ°√’µ™ÿ¥‡¥’¬«°—π

∑’Ëº ¡‡√’¬∫√âÕ¬¡“∑”°âÕπµ—«Õ¬à“ß ·≈–π”¡“∑¥ Õ∫∑’ËÕ“¬ÿ‡¥’¬«

°—π ¥â«¬«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π∑—ÈßÀ¡¥ ®–æ∫«à“°”≈—ßÕ—¥¢Õß°âÕπ

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¥âπ’È ®–¡’§à“·µ°µà“ß°—π ‰¡à¡’º≈∑¥ Õ∫„¥∑’Ë‰¥â§à“‡∑à“

°—πæÕ¥’‡≈¬ √«¡∑—Èß∂â“‡√“·∫àß°âÕπµ—«Õ¬à“ßÕÕ°‡ªìπ à«π¬àÕ¬Ê

°”≈—ßÕ—¥„π·µà≈– à«π°Á®–¡’§à“·µ°µà“ß°—π‰ª¥â«¬

∫∑∑’Ë 13

°“√º—π·ª√¢Õß°”≈—ßÕ—¥„π‚§√ß √â“ß

13.1  “‡Àµÿ§«“¡º—π·ª√¢Õß°”≈—ßÕ—¥

§«“¡º—π·ª√¢Õß°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ„π‚§√ß √â“ß

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ Õ“®‡π◊ËÕß®“° “‡Àµÿ„¥ “‡ÀµÿÀπ÷Ëß À√◊ÕÕ“®‡ªìπ°“√º ¡

°—π¢ÕßÀ≈“¬Ê  “‡Àµÿ ́ ÷Ëß “¡“√∂‡¢’¬π‡ªìπ·ºπº—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥

‰¥â¥—ß√Ÿª∑’Ë 13.1

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 13.113.113.113.113.1 Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡º—π·ª√¢Õß°”≈—ßÕ—¥„π‚§√ß √â“ß

°“√‡¬‘È¡ °“√·¬°µ—« «— ¥ÿº ¡ °“√™—Ëßµ«ß °“√Õ—¥·πàπ °“√∫à¡

§«“¡º—π·ª√¢Õß°”≈—ßÕ—¥„π‚§√ß √â“ß

‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ ºŸâº≈‘µ§Õπ°√’µ Ωï¡◊Õ·√ßß“π
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13.2 §«“¡º—π·ª√‡π◊ËÕß®“°‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ

§Õπ°√’µ‡ªìπ«— ¥ÿ‡π◊ÈÕº ¡∑’Ë‡°‘¥®“°°“√π”ªŸπ´’‡¡πµå

À‘π ∑√“¬ πÈ” ·≈–πÈ”¬“¡“º ¡°—π „π ¿“æ§Õπ°√’µ ¥ À‘π∑’ËÕ¬Ÿà

„π à«πº ¡π—Èπ®–∂Ÿ°æ¬ÿß‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√·¬°µ—«¥â«¬¡Õ√åµâ“ ·µà

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ º≈®“°·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß‚≈° ‰¡à‡æ’¬ß·µà àßº≈„ÀâÀ‘π

∑√“¬®¡µ—«≈ß ·µà√«¡‰ª∂÷ß‡¡Á¥ªŸπ´’‡¡πµå¥â«¬

À‘π ∑√“¬ ·≈–‡¡Á¥ªŸπ´’‡¡πµå ®–®¡µ—«≈ß„π‡π◊ÈÕ

§Õπ°√’µ ¥ ®π°√–∑—Ëß·√ßµâ“π∑“π°“√®¡µ—«¡“°°«à“πÈ”Àπ—°

¢ÕßÀ‘π∑√“¬À√◊Õ‡¡Á¥ªŸπ´’‡¡πµå À√◊Õ‡¡◊ËÕÕπÿ¿“§¢ÕßÀ‘π∑√“¬®¡¡“

 —¡º— °—π®π‡ªìπ‡§√◊Õ¢à“¬ º≈°Á§◊Õ πÈ” ÷́Ëß‡∫“∑’Ë ÿ¥®–∂Ÿ°¥—π¢÷Èπ¡“

¥â“π∫π‡°‘¥°“√‡¬‘È¡ (Bleeding) ·≈–πÈ”∫“ß à«π®–∂Ÿ°°—°‰«â„µâ

¡«≈√«¡À√◊Õ‡À≈Á°‡ √‘¡ ‡¡◊ËÕ§Õπ°√’µ·¢Áßµ—« ∫√‘‡«≥‡À≈à“π’È®–

‡°‘¥‡ªìπ‚æ√ßÕ“°“» (Air Pocket) ·≈–‚æ√ßÕ“°“»®–¡“°¬‘Ëß

¢÷Èπ ∂â“§Õπ°√’µ∑’Ë„™â‡°‘¥°“√·¬°µ—« (Segregation)  àßº≈

„Àâ§«“¡æ√ÿπ„π‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ¡’¡“°¢÷Èπ ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 13.2

·≈–√Ÿª∑’Ë 13.3

º≈®“°°“√‡§≈◊ËÕπµ—«¢ÕßπÈ”¢÷Èπ Ÿàº‘«∫ππ’È ∑”„Àâ‡°‘¥

§«“¡º—π·ª√„πÕ—µ√“ à«ππÈ”µàÕ´’‡¡πµå¢Õß à«πº ¡ ‚¥¬¥â“π

≈à“ß¢Õß‚§√ß √â“ß®–¡’Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕ´’‡¡πµåµË” ÿ¥ ·≈–®– Ÿß ÿ¥

∑’Ë à«π∫π ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 13.4 π—Ëπ§◊Õ ‡°‘¥§«“¡‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ

„π°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ„π‚§√ß √â“ß

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 13.213.213.213.213.2 °“√®¡µ—«¢ÕßÀ‘π∑√“¬ªŸπ ’́‡¡πµå‡ªìπº≈„Àâ‡°‘¥°“√‡¬‘È¡

√Ÿª∑’Ë√Ÿª∑’Ë√Ÿª∑’Ë√Ÿª∑’Ë√Ÿª∑’Ë 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 ‚æ√ßÕ“°“»„µâ¡«≈√«¡·≈–™àÕß∑“ß∑’ËπÈ”‰À≈¢÷Èπ Ÿà¥â“π∫π
´÷Ëß àßº≈„Àâ°”≈—ß¢Õß§Õπ°√’µº—π·ª√‰ª

√Ÿª∑’Ë√Ÿª∑’Ë√Ÿª∑’Ë√Ÿª∑’Ë√Ÿª∑’Ë 13.4 13.4 13.4 13.4 13.4 §«“¡º—π·ª√¢ÕßÕ—µ√“ à«ππÈ”µàÕ ’́‡¡πµåµ≈Õ¥™à«ß§«“¡ Ÿß
¢Õß‚§√ß √â“ß
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13.3 §«“¡º—π·ª√‡π◊ËÕß®“°ºŸâº≈‘µ§Õπ°√’µ

§«“¡º—π·ª√‡π◊ËÕß®“°ºŸâº≈‘µ§Õπ°√’µ¡’ “‡ÀµÿÀ≈—° 2

ª√–°“√ §◊Õ

1. ‡π◊ËÕß®“°«— ¥ÿº ¡

2. ‡π◊ËÕß®“°°“√™—Ëßµ«ß

‡ªìπ∑’Ë∑√“∫°—π·≈â««à“«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ à«π„À≠à¡“®“°

∏√√¡™“µ‘ ¥—ßπ—Èπ®÷ß‡°‘¥§«“¡º—π·ª√„π§ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“

‡™àπ ∑√“¬º ¡§Õπ°√’µ ®–¡’¢π“¥§≈–·≈–§«“¡≈–‡Õ’¬¥·µ°

µà“ß°—π ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫·À≈àß, °√√¡«‘∏’, ·≈– ™à«ß‡«≈“∑’Ë¥Ÿ¥¢÷Èπ¡“„™â

‡ªìπµâπ πÕ°®“°«— ¥ÿº ¡·≈â« §Õπ°√’µ„π‚§√ß √â“ßÕ“®º—π·ª√

‡π◊ËÕß®“°°“√™—Ëßµ«ß ́ ÷ËßÕ“®®–¡“°À√◊ÕπâÕ¬ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√§«∫§ÿ¡

°“√º≈‘µ √«¡∑—Èß‡∑§π‘§°“√¢π àß ·≈–°“√≈”‡≈’¬ß§Õπ°√’µ

≈ß·∫∫

§«“¡º—π·ª√π’È®–‰¡à¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫™π‘¥¢Õß

‚§√ß √â“ß ·≈–‚¥¬∑—Ë«‰ª§«“¡º—π·ª√π’È®–∂Ÿ° ¡¡ÿµ‘«à“°√–®“¬

‰ª∑—Ë«∑—Èß‚§√ß √â“ß ‡ªìπ°“√¬“°∑’Ë®–«—¥§à“π’È ‡æ√“–‡√“‰¡à “¡“√∂

·¬°§«“¡º—π·ª√π’ÈÕÕ°®“°§«“¡º—π·ª√‡π◊ËÕß®“°«‘∏’°“√∑”ß“π

≥ Àπà«¬ß“π Õ—π‰¥â·°à°“√®’È‡¢¬à“·≈–°“√∫à¡ ·µà°Á “¡“√∂«—¥

§à“‰¥â‚¥¬°“√æ‘®“√≥“§«“¡‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π ®“°°“√∑¥ Õ∫

°âÕπµ—«Õ¬à“ß

13.4 §«“¡º—π·ª√‡π◊ËÕß®“°Ωï¡◊Õ·√ßß“π

§«“¡º—π·ª√π’È ◊∫‡π◊ËÕß®“° “‡Àµÿ ”§—≠ 2 ª√–°“√

§◊Õ °“√®’È‡¢¬à“ ·≈–°“√∫à¡§Õπ°√’µ

ë °“√®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µ‡¢â“·∫∫
«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√®’È‡¢¬à“ ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ§Õπ°√’µÕ—¥·πàπ

·≈–≈¥ª√‘¡“≥øÕßÕ“°“» ·µà°“√®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µ∑’Ë‰¡à∂Ÿ°«‘∏’À√◊Õ

∫√‘‡«≥¢Õ∫ ¡ÿ¡ „°≈âÊ ™àÕß‡ªî¥ À√◊Õ √–À«à“ß‡À≈Á°‡ √‘¡°—∫º‘«

§Õπ°√’µ®–∑”„Àâ‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ„π‚§√ß √â“ß‡°‘¥§«“¡º—π·ª√

√«¡∑—Èß„π¢≥–®’È‡¢¬à“ ¡«≈√«¡¡’·π«‚πâ¡®–®¡µ—«≈ß¥—ππÈ”„Àâ

≈Õ¬µ—«¢÷Èπ  à«π≈à“ßÀ√◊Õ∞“π¢Õß‚§√ß √â“ß®–∂Ÿ°Õ—¥·πàπ ‡π◊ËÕß

®“°º≈¢Õß Hydrostatic ´÷Ëß —¡æ—π∏å°—∫§«“¡≈÷°¢Õß™‘Èπ à«π

‚§√ß √â“ß °àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡º—π·ª√¢Õß°”≈—ßÕ—¥ µ—Èß·µà∞“π∂÷ß

 à«π∫π¢Õß‚§√ß √â“ß

ë °“√∫à¡
°“√∫à¡ §◊Õ°“√ªÑÕß°—ππÈ”„π§Õπ°√’µ‰¡à„Àâ√–‡À¬ÕÕ°‰ª

‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®«à“®–¡’ª√‘¡“≥πÈ”‡æ’¬ßæÕ ‡æ◊ËÕ„ÀâªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ

¥”‡π‘π‰ªÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å ‚¥¬∑—Ë«‰ªπÈ”·≈–§«“¡™◊Èπ®“°º‘«§Õπ°√’µ

®–‡√‘Ë¡√–‡À¬∑—π∑’∑—π„¥ À≈—ß®“°°“√‡∑§Õπ°√’µ ·≈–®–¥”‡π‘π

µàÕ‰ªÕ’°À≈“¬«—π ∂â“‰¡à¡’°“√∫à¡§Õπ°√’µ∑’Ë‡æ’¬ßæÕ ªØ‘°‘√‘¬“

‰Œ‡¥√™—Ëπ®–‡°‘¥‰¡à ¡∫Ÿ√≥å º≈∑’Ëµ“¡¡“§◊Õ °“√æ—≤π“°”≈—ßÕ—¥

®–‰¡à¥’ ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª 13.5

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 13.513.513.513.513.5 º≈¢Õß°“√∫à¡µàÕ°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ

µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë 13.113.113.113.113.1 · ¥ß√–¥—∫°“√§«∫§ÿ¡¢∫«π°“√º≈‘µ§Õπ°√’µµ“¡
¡“µ√∞“π ACI

§à“§«“¡‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π √–¥—∫°“√§«∫§ÿ¡

¢Õß°âÕπµ—«Õ¬à“ß¡“°°«à“ ¢∫«π°“√º≈‘µ§Õπ°√’µ
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º≈®“°°“√®’È‡¢¬à“·≈–°“√∫à¡§Õπ°√’µ àßº≈„Àâ‡°‘¥§«“¡º—π·ª√

¢Õß°”≈—ßÕ—¥√–À«à“ßº‘«·≈–¥â“π„π¢Õß‚§√ß √â“ß ¥—ß· ¥ß

„π√Ÿª∑’Ë 13.6

∫√‘‡«≥∑’Ë§ÿ≥¿“æ§Õπ°√’µ
§àÕπ¢â“ßµË” (Covercrete)

13.5 µ—«Õ¬à“ß· ¥ß§«“¡º—π·ª√¢Õß°”≈—ßÕ—¥
„π‚§√ß √â“ß

§«“¡º—π·ª√¢Õß°”≈—ßÕ—¥„π™‘Èπ à«π‚§√ß √â“ß “¡“√∂

· ¥ßÕÕ°¡“‰¥â¥—ß√Ÿª∑’Ë 13.7

°”≈—ßÕ—¥ —¡æ—∑∏å (%)

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 13.713.713.713.713.7 °”≈—ß —¡æ—∑∏å„π‚§√ß √â“ß

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 13.6 13.6 13.6 13.6 13.6 · ¥ß§«“¡º—π·ª√¢Õß§ÿ≥¿“æ§Õπ°√’µ

Àπâ“µ—¥¢Õß§“π∑’ËÀ≈àÕ ≥ Àπà«¬ß“π°àÕ √â“ß

∫√‘‡«≥∑’Ë§ÿ≥¿“æ¢Õß
§Õπ°√’µµË”¡“°∑’Ë ÿ¥

∫√‘‡«≥∑’Ë§ÿ≥¿“æ§Õπ°√’µ§àÕπ¢â“ßµË”

∫√‘‡«≥∑’Ë§Õπ°√’µ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ¡Ë”‡ ¡Õ
¡’§ÿ≥¿“æ¥’¡“° (Heartcrete)
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‡ “
°“√®’È‡¢¬à“∑”„Àâ§Õπ°√’µÕ—¥·πàπ„π‡ “ ‡ªìπª√–‡¥ÁπÀ≈—°

∑’Ë∑”„Àâ°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µº—π·ª√‰ª §Õπ°√’µ∑’Ë√–¥—∫µË”À√◊Õ

¥â“π≈à“ß¢Õß‡ “®–∂Ÿ°Õ—¥·πàπ¥â«¬πÈ”Àπ—°¢Õß§Õπ°√’µ¥â“π∫π

πÈ”®–∂Ÿ°º≈—°¢÷Èπ‰ª¥â“π∫π ∑”„Àâ§à“Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕ´’‡¡πµå‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

°”≈—ßÕ—¥„π à«π∫π®÷ß≈¥≈ß

°”·æß
°”≈—ßÕ—¥µ≈Õ¥§«“¡ Ÿß¢Õß°”·æß®–¡’§«“¡·µ°µà“ß

°—π¡“°°«à“„π‚§√ß √â“ß‡ “ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°ªí≠À“„π°“√‡∑·≈–

®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µ‡¢â“·∫∫ °“√∫à¡®–¡’º≈∑”„Àâ°”≈—ßÕ—¥µ≈Õ¥

§«“¡ Ÿß¢Õß‚§√ß √â“ßº—π·ª√‰ªπâÕ¬∑—Èß„π‚§√ß √â“ß‡ “·≈–

°”·æß

æ◊Èπ
ªí®®—¬∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥∑’Ë àßº≈„Àâ°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ

·µ°µà“ß°—π„πæ◊Èπ §◊Õ °“√∫à¡ ‡π◊ËÕß®“°æ◊Èπ‡ªìπ‚§√ß √â“ß∑’Ë∫“ß

πÈ”®–√–‡À¬ÕÕ°®“°æ◊Èπº‘«‰ª‚¥¬‡√Á« ·≈–°“√‡°‘¥°“√‡¬‘È¡

∑”„Àâ à«π∫π¢Õßæ◊Èπ°”≈—ßÕ—¥µË”°«à“∫√‘‡«≥Õ◊Ëπ

§“π
°”≈—ßÕ—¥¿“¬„π§“πº—π·ª√‡°◊Õ∫‡ªìπ‡ âπµ√ßµ≈Õ¥

§«“¡≈÷°¢Õß§“π °”≈—ßÕ—¥‡©≈’Ë¬¥â“π∫π®–¡’§à“ª√–¡“≥ 60%

¢Õß°”≈—ßÕ—¥∑’Ë¥â“π≈à“ß¢Õß§“π ªí®®—¬∑’Ë∑”„Àâ°”≈—ßÕ—¥·µ°µà“ß

§◊Õ ªí≠À“®“°°“√‡∑·≈–°“√®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µ‡¢â“·∫∫ ‚¥¬‡©æ“–

Õ¬à“ß¬‘Ëß„π°√≥’∑’Ë§“π¡’‡À≈Á°‡ √‘¡Àπ“·πàπ

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 13.813.813.813.813.8 ‡ âπ√–¥—∫· ¥ß√âÕ¬≈– —¡æ—∑∏å¢Õß°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ„π
‚§√ß √â“ß°”·æß

¥â“π∫π

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 13.913.913.913.913.9 ‡ âπ√–¥—∫· ¥ß√âÕ¬≈– —¡æ—∑∏å¢Õß°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ„π
‚§√ß √â“ß§“π

¥â“π∫π

¥â“π≈à“ß

¥â“π≈à“ß

70

50

60

80

90

60
60

70
60

90
80

90


