
       เม่ือเจาของโครงการ วิศวกรผูควบคุมงาน หรอืหนวยงานตาง  ๆ      ทีเ่กีย่วของกบั
โครงการ เกดิความสงสัย หรอืความไมม่ันใจ    เกีย่วกบัความปลอดภยัในการใชงานของโครง
สรางหลกัของอาคาร และไดทาํการทดสอบโครงสรางดวยวิธกีารทดสอบแบบไมทาํลาย (Non-
destructive  test  ) และทาํการเจาะแกนทดสอบแลวผลการทดสอบยังไมสามารถยืนยันความ
แขง็แรงของโครงสรางไดแลวน้ัน  การประเมินคาความแขง็แรงของโครงสราง ( Strength
evaluation ) โดยการทาํการทดสอบกาํลงัรบันํ้าหนักของโครงสราง ( Load testing ) จะมีสวน
เขามาชวยในการตัดสินช้ีขาดถงึความปลอดภยัในการใชงานของโครงสรางไดเปนอยางดี

เรียบเรียงโดย
วรพงษ   พนาวสุ

การทดสอบกําลงัรบันํ้าหนักบรรทุกของโครงสราง
ถงึแมจะมคีาใชจายสงูและเสยีเวลากอสรางของโครงการ
ไปบาง แตผลการทดสอบ (ถาผาน) จะสามารถสรางความ
มัน่ใจใหกบัผูเกีย่วของวาโครงสรางสามารถรบันํ้าหนักได
จรงิตามตองการ ไดผลเชิงบวกทางจติวทิยามากกวาผลจาก
การคํานวณ

การทดสอบกําลงัรบันํ้าหนักบรรทุกของโครงสราง
(Building Load Test) ในท่ีน้ีหมายถงึ การทดสอบเพือ่ให
ทราบวาโครงสรางน้ันๆ ความสามารถรบันํ้าหนักบรรทุก
จร(Live Load) ตามเทศบัญญตขิองกรงุเทพมหานคร พ.ศ.
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การทดสอบกําลงัรบันํ้าหนักของโครงสราง
(Building Load Test)

การทดสอบ/ตรวจสอบ ในงานคอนกรีต
KM

2522  ไดอยางปลอดภัยหรอืไม ตามมาตรฐาน ACI Code
318-89

ซึง่การเลอืกตาํแหนงท่ีทําการทดสอบ ,ขัน้ตอน
และกระบวนการทดสอบ รวมท้ังการวเิคราะหผลการ
ทดสอบ ควรอยูภายใตการควบคมุดแูลจากวศิวกรท่ีมี
ประสบการณการทํางานดานน้ีโดยเฉพาะ

วตัถปุระสงคของการทดสอบโดยท่ัวไปกเ็พือ่
พสิจูนความพอเพยีงของการรบันํ้าหนักของโครงสราง
ดงัน้ันการทดสอบจงึมกักระทําในบรเิวณท่ีเกดิขอสงสยั
หรอืตาํแหนงวกิฤตขิองโครงสราง
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2. สวนของโครงสรางท่ีทําการทดสอบตองมอีายไุม
นอยกวา 56 วนั (นอกเสยีจากวา เจาของโครงการ และผูมี
สวนในการรบัผิดชอบโครงการท้ังหมดเหน็ชอบและอนุมตัิ
ใหทําการทดสอบ)

3. ถาทําการทดสอบแบบสุมตวัอยางสวนของโครง
สรางท่ีทําการทดสอบควรจะเปนสวนของโครงสรางท่ีมี
ปญหาหรอืมคีวามแขง็แรงนอยท่ีสดุ

4. นํ้าหนักบรรทุกคงท่ี (Dead load) ของโครง
สรางท่ีมผีลตอการรบันํ้าหนักของโครงสรางท่ีจะทําการ
ทดสอบตองไมเกดิการเปลีย่นแปลงและอยูคงท่ีกอนการ
ทดสอบเปนระยะเวลา 48 ช่ัวโมง

 การวางนํ้าหนักบรรทุก
การวางนํ้าหนักบรรทุกสามารถใชวสัดตุางๆ ไดแก

นํ้า ,ปูนซเีมนต ,อิฐบลอ็ก ,หนิ-ทราย ฯลฯ แตวสัดท่ีุนิยม
ใชไดแก นํ้า  เพราะวาสามารถทําการวางและปลดนํ้าหนัก
ไดสะดวก รวดเรว็กวาวสัดอ่ืุนๆ และขณะทดสอบหากพบ
วาการแอนตวัสงูเกนิไป และเพิม่ขึน้อยางตอเน่ืองกส็ามารถ
ปลดนํ้าหนักไดทันที กอนท่ีจะเปนอันตรายแกโครงสราง

 แสดงการวางนํ้าหนักบรรทุกดวยการขังนํ้า

 แสดงการวางนํ้าหนักบรรทุกดวยทราย

การวางนํ้าหนักบรรทุกจะทําตามมาตรฐาน ACI
318-89 ซึง่นํ้าหนักบรรทุกสงูสดุสามารถหาไดจากสตูร

 ตัวอยางการคํานวณ
สมมต ิ นํ้าหนักบรรทุกจร เทากบั 400 kg./m2.

ความหนาแผนพืน้เทากบั 25 cm. หานํ้าหนักบรรทุกสงูสดุ
ไดตามมาตรฐาน ACI 318-89 ดงัรายละเอียดตอไปน้ี

 ขอกําหนดท่ัวไป (General)
1.ในขณะทําการทดสอบตองมวีศิวกรควบคมุดู

แลการทดสอบ Total Load    =   0.85*(1.4*Dead Load + 1.7*Live Load)

   Total Load =   นํ้าหนักบรรทุกรวม
   Dead Load =  นํ้าหนักบรรทุกคงท่ีของโครงสราง
   Live Load =   นํ้าหนักบรรทุกจร
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 การทดสอบและบันทึกคาการแอนตัว

1. บันทึกคาการแอนตวั(Initial Deflection) และ
อุณหภูม(ิTemperature)กอนทําการทดสอบนํ้าหนักบรรทุก

(Deflection) และอุณหภูม(ิTemperature)ท่ีเวลา 0 , 5 , 15 ,
30 และ 60 นาที และตอไปทุกๆ 1 ชม. จนครบ 24 ชม.

4.คาการแอนตวัท่ีนํ้าหนักบรรทุกสงูสดุ (Maxi-
mum test load) และคงนํ้าหนักบรรทุกไว 24 ช่ัวโมง
จะเปนคา "Initial deflection หรอื  Maximum deflection"
(ตามมาตรฐาน ACI 318-89)

หมายเหตใุนขณะทําการทดสอบน้ัน โครงสราง
ตองไมมคีวามเสยีหาย  ( Visible  evidence  of  failure )
เกดิขึน้ ความเสยีหายของโครงสราง(Visible evidence of
failure) ท่ีวาหมายถึง "การแตกราว ,การขยายตวั หรอืมี
ขนาดการแอนตวัของโครงสรางท่ีมากเกนิไปโดย
สามารถ สงัเกตไดอยางชัดเจนและอาจจะทําใหเกดิความ
เสยีหายตอความปลอดภัยของโครงสรางท่ีทดสอบและ
โครงสรางอ่ืนๆ"
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นํ้าหนักบรรทุกสงูสดุท่ีทําการทดสอบ    692 kg./
m2. แบงการวางนํ้าหนักเปน 4 ขัน้ๆละเทาๆกนั โดยมี
ลําดับการวางนํ้าหนักบรรทุกดงัน้ี

Total Load    =   0.85*(1.4*Dead Load + 1.7*Live Load)

   Dead Load =   2400*0.25  =  600 kg./m2.
   Live Load =  400 kg./m2.
   Total Load =   0.85*(1.4*600 + 1.7*400)

=  1292 kg./m2.

นํ้าหนักบรรทุกสงูสดุท่ีทําการทดสอบ
= 1292 - 600 = 692 kg./m2.

0               173            346                519                692

 แสดงการตดิตัง้ Displacement Transducer
เพ่ือวัดคาการแอนตวัท่ีกลางแผนพ้ืน

2. ทําการเพิม่นํ้าหนักบรรทุก(Test load) เปน 4 ขัน้
โดยแตละขัน้จะเพิม่นํ้าหนักบรรทุกขัน้ละ25% ของนํ้าหนัก
บรรทุกสงูสดุ (Maximum test load) จะคงนํ้าหนักบรรทุก
ไว 1 ช่ัวโมง ทําการบันทึกคาการแอนตวั (Deflection) และ
อุณหภูม(ิTemperature)

ในแตละขัน้ท่ีคงนํ้าหนักบรรทุกไว 1 ชม. ท่ีเวลา  0 ,
5 , 15 , 30 และ 60 นาที

3. ท่ีนํ้าหนักบรรทุกสงูสดุ(Maximum test load)
จะคงนํ้าหนักบรรทุกไว 24 ชม.ทําการบันทึกคาการแอนตวั
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5. ทําการปลดนํ้าหนักบรรทุก   (Rebound test
load) โดยจะปลดนํ้าหนักบรรทุกออก 50%ของนํ้าหนัก
บรรทุกสงูสดุ (Maximum test load) และจะคงนํ้าหนัก
บรรทุกไว 1 ชม.ทําการบันทึกคาการแอนตวั(Deflection)
 และอุณหภูม(ิTemperature)ในแตละขัน้ท่ีคงนํ้าหนักบรรทุกไว
1 ชม.  ท่ีเวลา  0 , 5 , 15 , 30 และ 60 นาที

6. ปลดนํ้าหนักบรรทุกท่ีเหลอืออกจนหมด จะคง
นํ้าหนักบรรทุกไว 24 ช่ัวโมง ทําการบันทึกคาการแอนตวั
(Deflection) และอุณหภูม(ิTemperature) ท่ีเวลา 0 , 5 , 15 ,
30 และ 60 นาที และตอไปทุกๆ 1 ชม. จนครบ 24 ชม.

7. คาการแอนตวัเมือ่ปลดนํ้าหนักบรรทุกออกท้ัง
หมดแลว (Rebound test load) และปลอยใหคนืตวั 24
ช่ัวโมง จะเปนคา "Final deflection"

8.  คํานวณหาคาการคนืตวั "Recovery of deflec-
tion" มคีาเทากบั คา Initial deflection ลบดวยคา Final
deflection

 แสดงการวัดคา Deflection โดย Staff pole
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9. นําคาการแอนตวัท่ีไดเขยีนกราฟความสมัพนัธ
ระหวาง นํ้าหนักบรรทุก (Load ; kg./m2.)  กบัคาการแอน
ตวั (Total Deflection ; mm.) ของแผนพืน้ และกราฟความ
สมัพนัธระหวาง นํ้าหนักบรรทุก(Load ; kg./m2.) ,   เวลา
(Time ; hr.) กบัคาการแอนตวั (Total Deflection ; mm.)
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