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การประชุมวิชาการเทคโนโลยีคอนกรีตซีแพค คร้ังที่ 3 “ซีแพค เทคโนโลยกีาวไกล โดยคนไทย เพื่อคนไทย”  
โครงการฝกอบรมคอนกรีตเทคโนโลยีแบบบูรณาการ (C-Conc) 

บริษัท ผลิตภัณฑและวัตถุกอสราง จํากัด, 20 - 21 กรกฎาคม 2548 
 
การศึกษาและปรับปรุงสวนผสมคอนกรีตสําหรับโรงอบลําไย 

 

วิชทู   สรเพชญพิสัย 
ผูจัดการสงเสริมคุณภาพ CPAC กรุงเทพ 4 
กิจการ CPAC  กรุงเทพ 
 
บทคัดยอ: การศึกษานี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาและปรับปรุงสวนผสมคอนกรีตสําหรับอุตสาหกรรมโรงอบลําไยเพื่อให
เหมาะสมกับการใชงาน โดยคอนกรีตจะตองมีคุณสมบัติทางกายภาพที่สนับสนุนการทํางานของลูกคา และสรางความคุมคา
ใหกับผูประกอบการโรงอบลําไย ทั้งนี้เปนการสนับสนุนนโยบายของบริษัท ในการสรางความแตกตางที่เหนือกวาคูแขง 
เนื่องจาก อุตสาหกรรมการเกษตรเปนอุตสาหกรรมหลักที่สรางรายไดใหกับพ้ืนที่ภาคเหนือ โดยเฉพาะอุตสาหกรรมที่
เกี่ยวกับผลผลิตลําไย  โดยในพื้นที่  จังหวัดเชียงใหม  และจังหวัดลําพูน  มีพ้ืนที่การปลูกลําไยมากกวาพืชประเภทอืน่ โดย
ผลผลิตลําไยแตละป สวนใหญจะนําเขากระบวนการอบแหง เพ่ือสงขายไปยังประเทศจีน ซึ่งอุตสาหกรรมโรงอบลําไย  จึง
เปนอุตสาหกรรมที่มีการขยายตัวอยางตอเนื่อง และมีการใชงานคอนกรีตในพ้ืนที่เพ่ิมมากขึ้น 

จากการศึกษากระบวนการทํางานในโรงงานอบลําไย พบวาผูประกอบการจะใหความสําคัญในการควบคุม
คุณภาพของลําไยอบแหงเปนอยางมาก โดยกระบวนการที่จะอบลําไยจะนําไอความรอนจากหมอทําความรอนสงผาน
มาที่หองอบลําไย ซึ่งอุณหภูมิภายในหองอบจะมีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส และจะควบคุมอุณหภูมิใหมีความคงที่
ตลอดระยะเวลา 3 วันเพ่ือใหลําไยอบแหงมีคุณภาพที่สม่ําเสมอ ซึ่งผูประกอบการโรงอบลําไยจะเลือกใชวัสดุที่มีสภาพ
นําความรอนต่ําหรือมีความเปนฉนวนสูงมาทําการกอสรางหองอบลําไยผนังหองอบ เพ่ือปองกันการสูญเสียความรอน
ภายในหองอบเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายนอก แตในสวนพ้ืนหองอบยังคงใชคอนกรีตธรรมดาในการ
กอสรางอยูดังนั้นคอนกรีตโรงอบลําไยจึงตองพัฒนาใหมีสภาพที่เปนฉนวนเพ่ิมมากขึ้นเพ่ือการควบคุมอุณหภูมิภายใน
หองอบที่ดีขึ้นสงผลใหลําไยอบแหงมีคุณภาพที่ดีขึ้น  

แนวทางการพัฒนาคอนกรีตสําหรับโรงอบลําไย จะตองทําการลดสภาพการนําความรอนภายในตัวคอนกรีตโดย
การเพิ่มปริมาณเฟสชองวาง (Pore Phase) ใหมากขึ้น และทําการกระจายฟองอากาศใหทั่ว เพ่ือสรางความไมตอเนื่องใน
เนื้อมอรตา สงผลใหสภาพนําความรอนของคอนกรีตลดลง โดยจะใชสารผสมเพิ่มประเภทสารกักกระจายฟองอากาศ (Air 
Entrain Agent) มาเปนตัวเพ่ิมปริมาณฟองอากาศ และกระจายฟองใหทั่วคอนกรีต จากผลการทดสอบภายหลังการใชสาร
กักกระจายฟองอากาศมาปรับปรุงคอนกรีต พบวาคอนกรีตสําหรับโรงอบลําไยจะมีปริมาณฟองอากาศ ประมาณ 5 % ที่
คอนกรีตสดอายุ 30 นาที และมีสภาพการนําความรอนลดลงถึง 18 - 19 % จากคอนกรีตปกติ  

 
1. เขาใจในนโยบายของผูบริหาร 

 
เนื่องจาก อุตสาหกรรมการเกษตรเปนอุตสาหกรรม
หลักที่สรางรายไดใหกับพ้ืนที่ภาคเหนือ โดยเฉพาะ
อุตสาหกรรมที่ เกี่ยวกับผลผลิตลําไย โดยในพื้นที่
จังหวัดเชียงใหม และจังหวัดลําพูน มีพ้ืนที่การปลูก

 
ลําไยมากกวาพืชประเภทอื่น โดยผลผลิตลําไยแตละป 
สวนใหญจะนําเขากระบวนการอบแหง เพ่ือสงขายไป
ยังประเทศจีน  ซึ่งอุตสาหกรรมโรงอบลําไยจึงเปน
อุตสาหกรรมที่มีการขยายตัวอยางตอเนื่อง 

การขยายตัวดังกลาวสงผลใหมีการใชงาน
คอนกรีตในพ้ืนที่เพ่ิมมากขึ้น แตเนื่องจากความเคยชิน
ในการใชคอนกรีตผสมมือ หรือคอนกรีตผสมเสร็จ 
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ทองถ่ินเนื่องจากราคาถูก ประกอบกับเจาของไมมี
ความเขาใจวา คอนกรีตผสมเสร็จสามารถปรับปรุง
คุณสมบัติใหเหมาะสมกับโรงอบลําไยได ทําใหเจาของ
โรงงานจึงใชปจจัยทางดานราคามาพิจารณา ในการ
เลือกใชคอนกรีตในการกอสรางโรงอบลําไย 

ดังนั้น  จากทางนโยบายของผูบริหารที่
ตองการเปลี่ยนพฤติกรรมของผูบริโภคที่ใชคอนกรีต
ผสมมือ หรือคอนกรีตผสมเสร็จทองถ่ินใหหันมาใช
คอนกรีตผสมเสร็จซีแพค และตองการสรางความ
แตกตางในตัวผลิตภัณฑ  เพ่ือใหแตกตางจากคูแขงใน
ดานคุณภาพและดานความเปนผู เชี่ยวชาญทาง
คอนกรีตในจิตใจของผูบริโภค จึงมีความจําเปนยิ่งที่
จะตองมีการศึกษาและปรับปรุงสวนผสมคอนกรีตที่จะ
ใชในงานอุตสาหกรรมโรงอบลําไยใหเหมาะสมกับ
ธุรกิจโรงอบลําไยยิ่งขึ้น 

 
2. วัตถุประสงค 
 
2.1 เ พ่ือศึกษาพฤติกรรมการใชงานคอนกรีตใน
อุตสาหกรรมโรงอบลําไย 
 

2.2 เพ่ือปรับปรุงสวนผสมคอนกรีตสําหรับโรงอบลําไย
ใหเหมาะสมกับพฤติกรรมการใชงานคอนกรีตใน
อุตสาหกรรมโรงอบลําไย 

 
3. กําหนดงานที่จะทํา 
 
3.1 ทําการศึกษาพฤติกรรมการใชงานคอนกรีตใน
อุตสาหกรรมโรงอบลําไยในพื้นที่ จ.เชียงใหม และ  
จ.ลําพูน 
 

3.2 ปรับปรุงสวนผสมคอนกรีตที่ใชในอุตสาหกรรมโรง
อบลําไยใหเหมาะสมกับพฤติกรรมการใชงานของ
ลูกคา 

 
4. พัฒนาวิธีการเพื่อปฏิบัติงาน 

 
โครงงานนี้จะเริ่มทําการศึกษาแบงเปน 2 ขั้นตอน โดย
ขั้นตอนแรกจะทําการศึกษาครอบคลุมการทํางาน 

การกอสรางหองอบลําไย ตลอดจนการใชคอนกรีตใน
การก อสร า ง โ ร งอบ ลํ า ไย  ในขั้ นตอนที่ ส อ งจะ
ทําการศึกษาแนวทางพัฒนาคอนกรีตสําหรับโรงอบลําไย 

จากการศึกษาอุตสาหกรรมโรงอบลําไย 
พบวา ผูประกอบการโรงอบลําไยจะรับซื้อลําไยสดจาก
เกษตรกรมาเขามาสูกระบวนการอบ  โดยนําลําไยสด
มาคัดแยกแลวนําไปใสตะแกรงเพื่อขนสงเขาหองอบ
ลําไย การอบลําไยแหงจะใชเวลาทั้งหมด  3  วัน โดย
ใชความรอนจากลมรอนที่สงมาจาก หมอทําไอรอน
ขนาดใหญ  ซึ่งขบวนการควบคุมคุณภาพของลําไย
อบแหงนั้น จะตองควบคุมอุณหภูมิภายในหองใหมี
คาประมาณ 80 องศาเซลเซียส และตองควบคุมให
อุณหภูมิคงที่ที่ สุด  เ พ่ือคุณภาพของลําไยแหงที่
สม่ําเสมอ ดังนั้น ผูประกอบการจะทําการกอสราง
หองอบลําไยใหมีความเปนฉนวนมากที่สุดเพ่ือควบคุม
การสูญเสียความรอนใหกับการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิจากภายนอกและการรักษาอุณหภูมิภายใน
หองอบใหคงที่ที่สุด   

ปจจุบันหองอบลําไยจะใชวัสดุที่มีความเปน
ฉนวนสูงหรือมีสภาพการนําความรอนต่ํามาเปน
สวนประกอบในการกอสรางผนังและหลังคาหองอบ
ลําไย  ซึ่งจะเห็นไดวาผูประกอบการไดใหความสําคัญ
ในหองอบลําไยวาตองควบคุมอุณหภูมิไดเปนอยางดี  
โดยใชวัสดุที่เปนฉนวนมาทําเปนสวนประกอบในหอง  
ยกเวน  พ้ืนที่ยังคงใชคอนกรีตอยู ดังนั้น การที่จะ
พัฒนาคอนกรีตสําหรับโรงอบลําไยควรจะตองปรับปรุง
สภาพการนําความรอนของคอนกรีตใหลดลง หรือ
คอนกรีตจะมีความเปนฉนวนดี ย่ิ งขึ้ น   เ พ่ือ ให
สอดคลองกับความตองการของผูประกอบการในการ
ควบคุมคุณภาพผลผลิตลําไยอบแหง 

การศึกษาผลกระทบตอกําลังอัดคอนกรีตใน
สภาวะอุณหภูมิไมเกิน 100 องศาเซลเซียสโดยการ
ทดสอบหากําลังอัดของคอนกรีตปกติและคอนกรีตผสม 
PFA  หลักการเผาไหมในอุณหภูมิตางกับ ของทาง
มหาวิทยาลัยเชียงใหม พบวา กําลังอัดของคอนกรีต
ผสม PFA  25 เปอรเซ็นต หลังการเผาไหมที่อุณหภูมิ 
100 องศาเซลเซียส  จะมีกําลังอัดเพ่ิมขึ้น 1.13 เทา 
ของกําลังอัดกอนการเผาไหม และมีคากําลังอัด
คอนกรีตที่ สูงกวาคอนกรีตที่ ไมผสม  PFA ดังนั้น 
คอนกรีตที่อยูในสภาวะอุณหภูมิ  80  องศาเซลเซียส 
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ภายในหองอบลําไยจึงไมมีผลกระทบตอกําลังอัด
คอนกรีตและจากผลการศึกษาพบวาการเลือกใช
คอนกรีตที่ผสม PFA จะมีผลดีตอกําลังอัดคอนกรีตอีก
ทางหนึ่ง 

การศึกษาแนวทางการทําใหคอนกรีตเปน
ฉนวน เ พิ ่มขึ ้นหร ือม ีสภาพนํ าความร อนลดลง  
พฤติกรรมการนําความรอนเปนการถายเทความรอน
จากบริเวณที่มีอุณหภูมิสูง ผานตัวกลางไปยังบริเวณ
ที่มีอุณหภูมิตํ่ากวาโดยตัวกลางจะไมมีการเคลื่อนที่  
โดยจะมีการวัดสภาพนําความรอน ในรูป K หนวย 
(W / m ๐C ) จากสมการ Q =  K(dt/dx)  โดย  Q  
เปนความหนาแนนกระแสพลังงาน และ dt/dx  เปน
อัตราปริมาณความรอนตอหนวยพ้ืนที่การไหล 

สภาพการนําความรอนของคอนกรีตจะตอง
ขึ้นอยูกับการจัดเรียงตัวของเฟสตาง ๆ ไดแก  เฟส
ของแข็ง (Solid Phase) กับเฟสชองวาง (Pore Phase) 
นอกจากนี้ยังขึ้นกับสภาพความนําความรอนของแตละ
วัสดุที่ประกอบขึ้นเปนเฟสตาง ๆ ดวย โดยสภาพการ
นําความรอนในวัสดุที่นํามาผสมคอนกรีตที่ประกอบเปน
เฟสตาง ๆ มีคาแตกตางกันดังแสดงในตารางที่ 1  

 
วัสดุ สภาพนําความรอน 

  K (W/m ๐C) 
หินออน 
หินทราย 
ขี้เล่ือย 
น้ํา 

อากาศ 
ปูนซีเมนต 
มอรตา 

2.1 – 2.94 
1.85 
0.06 
0.6 

0.0026 
0.29 
1.16 

 
ตารางที่ 1 สภาพนําความรอนของวัสดุบางชนิด
ตระการ กาวกสิกรรม, คูมือฉนวนความรอน (กรุงเทพ : 
นําอักษร,2537) 

 

เมื่อพิจารณาจากสภาพนําความรอนของวัสดุ 
พบวา อากาศมีสภาพนําความรอนต่ําที่สุด 

แนวทางการลดสภาพนําความรอนของ
คอนกรีต  จะตองมีการปรับปรุงสวนผสมโดย เพ่ิมวัสดุ
ที่มีสภาพนําความรอนต่ํา ในเฟสของแข็ง หรือเพ่ิมเฟส
ชองวาง (Pore Phase) ใหมากขึ้น ซึ่งการเพิ่มเฟส

ชองวาง จะตองทําการกระจายฟองอากาศใหทั่ว เพ่ือ
สรางความไมตอเนื่องในแลททิส (Lattice) ของเนื้อมอร
ตาสงผลใหสภาพนําความรอนของคอนกรีตลดลง 
แนวทางในการเพิ่มเฟสชองวาง จากการเพิ่มปริมาณ
ฟองอากาศในคอนกรีต โดยฟองอากาศที่ เ พ่ิมขึ้น
จะตองกระจายอยูทั่วคอนกรีต เพ่ือลดสภาพการนํา
ความรอนนั้น แนวทางดังกลาวสามารถทําไดโดยการ
ใชสารผสมเพิ่มประเภท สารกักกระจายฟองอากาศ 
(Air Entrain Agent)  

สารกักกระจายฟองอากาศ (Air Entrain Agent) 
เ ป นสา รอิ นทรี ย ที่ ทํ า ปฏิ กิ ริ ย าบนผิ ว  (Organic 
Surfactants) ประกอบดวย ตัวเปล่ียนแปลงคุณสมบัติ
บนผิวของอนุภาค ซึ่งมักรวมตัวอยู ระหวางผิวน้ําและ
อากาศ  ทํา ใหแรงตึ งผิ วของน้ํ าลดลงกอให เกิด
ฟองอากาศในปริมาณที่สามารถควบคุมไดในเนื้อ
คอนกรีต ฟองอากาศขนาดเล็กจะกระจายตัวอยู
สม่ําเสมอ และจะคงตัว โดยทั่วไปจะมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 0.25 – 1.00 มิลิเมตร  

 

 

 
  
รูปที่ 1  กลไกการทํางานของน้ํายากักกระจาย     
ฟองอากาศ  
 

การเพิ่มปริมาณอากาศ 5% สามารถทําใหลด
ปริมาณน้ําลงได 20-30 ลิตร/ลูกบาศกเมตร สงผลให
กําลังอัดสูงขึ้น และเปนสวนหนึ่งที่ทดแทนกําลังอัดของ
คอนกรีตที่ลดลงจากการเพิ่มปริมาณฟองอากาศ
ภายในคอนกรีต ตามปกติคอนกรีตที่มีฟองอากาศ
กําลังอัดจะลดลง 5% จากการเพิ่มฟองอากาศ 1% 
และจะ มีค าดั ชนี ความคงทนสู ง สุ ดที่ มี ป ริ ม าณ
ฟองอากาศที่ ประมาณ 5 %โดยประมาณ แสดงผลดัง
รูปที่ 2 
 

น้ํายากักกระจาย 
ฟองอากาศ 
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รูปที่ 2 ผลของการกักกระจายฟองอากาศตอกําลังและ
ความคงทน  
 

จากการศึกษาในขางตน   แนวทางการ
ปรับปรุงคอนกรีตสําหรับโรงอบลําไยใหเหมาะสมกับ
พฤติกรรมการใชงานของลูกคา จะตองปรับปรุง
คอนกรีตใหมีสภาพนําความรอนลดลง (หรือมีความ
เปนฉนวนเพ่ิมมากขึ้น) โดยการเพิ่มปริมาณ เฟส
ชองวางในคอนกรีต และกระจายฟองอากาศใหอยู
สม่ํ า เ สมอทั่ วคอนกรี ต  โดยใช ส ารกักกระจาย
ฟองอากาศมาชวยปรับปรุงคุณสมบัติคอนกรีต  

 
4. วิธีการเพือ่ใหงานสําเร็จ 
 
การดําเนินการปรับปรุงสวนผสมคอนกรีตสําหรับโรง
อบลําไย  มีแนวทางปรับปรุงสวนผสมดังนี้   
 

4.1 ทําการออกแบบและทําการทดลองสวนผสม
คอนกรีตผสม PFA 30%  รับรองกําลังอัด 210 กก.
ตอตร.ซม. โดยใชน้ํายากักกระจายฟองอากาศ (AEA) 
ผสมในสัดสวนตาง ๆ เพ่ือทดสอบหาปริมาณฟองอากาศ
ในคอนกรีตสด ที่อายุ 30 นาที และทดสอบกําลังอัดของ
คอนกรีต (Compressive Strength) รูปทรงลูกบาศกที่ 7 
และ 28 วัน 
 

4.2 นํ า ผ ล ก า รทดส อบที่ ไ ด ม า ส ร า ง ก ร าฟห า
ความสัมพันธ ระหว างปริมาณน้ํ ายากักกระจาย
ฟองอากาศ (AEA) ตอเปอรเซ็นตฟองอากาศในคอนกรีต
สดที่อายุ 30 นาที สําหรับคอนกรีตที่ผสม PFA  30%  
 

4.3ทําการออกแบบและทําการทดลองสวนผสมคอนกรีต
คอนกรีตโรงอบลําไยที่มีสวนผสม PFA 30% ผสมน้ํายา

กักกระจายฟองอากาศ (AEA) โดยควบคุมใหมีปริมาณ
ฟองอากาศ 5 % ที่ อายุคอนกรีตสด 30 นาที และ
ทดสอบกําลังอัดคอนกรีตรูปทรงลูกบาศกที่ 7 และ 28 
วัน 
 

4.4 นํากอนตัวอยางคอนกรีตไปทําการทดสอบคุณสมบัติ
สภาพนําความรอนของคอนกรีต และเปรียบเทียบ
ผลทดสอบระหวางคอนกรีตปกติกับคอนกรีตที่มีปริมาณ
ฟองอากาศ 5 % 
 

4.5 สรุปสวนผสมคอนกรีตสําหรับโรงอบลําไย 
 

4.6 นําคอนกรีตโรงอบลําไยสงสูตลาดอุตสาหกรรมโรง
อบลําไย 

 
5. การปฏิบัตติามแผนงาน 
 
5.1 ทําการออกแบบสวนผสมคอนกรีต ผสม PFA  ใน
อัตราสวน 30 % โดยมีคาสวนเพ่ือใหเพียงพอตอการ
รับรองกําลังอัด 210 กก.ตอ ตร.ซม. (ทรงลูกบาศก) 
ซึ่งจะตองชดเชยกําลังอัดที่จะสูญเสียจากการเพิ่ม
ปริมาณฟองอากาศดวย สําหรับการออกแบบปริมาณ
ฟองอากาศ  จะใชกราฟ  ความสัมพันธ ระหวาง  
ปริมาณ AEA กับเปอรเซ็นตของอากาศในคอนกรีต
ปูนซีเมนตลวนมาเปนตนแบบ (ตามรูปที่ 3) ซึ่งจะ
พิจารณาใหคอนกรีตมีฟองอากาศที่ 5 เปอรเซ็นต และ 
8 เปอรเซ็นต 

 
 

รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวาง ปริมาณ  AEA  กับ
เปอรเซ็นตฟองอากาศในคอนกรีตปูนซีเมนตลวน 
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มีการออกแบบสวนผสม ในครั้งที่ 1 ออกเปน           
3 สวนผสม คือ 

 

5.1.1 คอนกรีตปกติ (Normal concrete)  
         : ผสม PFA  30% ,ไมผสม AEA 
5.1.2 คอนกรีตปกติ + AEA 34 ซีซี 
         : ผสม PFA  30%, ผสม AEA  34 ซีซี 
5.1.3 คอนกรีตปกติ + AEA 56 ซีซี  

   : ผสม PFA 30 %, ผสม AEA  56 ซีซี 

 

ตารางที่ 1 ตารางสวนผสมคอนกรีตที่ทําการทดสอบ
ครั้งที่ 1 
 
5.2 จากการทํา ทดสอบสวนผสม ในครั้งที่ 1 พบวา 
คอนกรีตในแตละตัวอยาง มี เปอร เซนตปริมาณ
ฟองอากาศดังตารางที่ 2 และทําการหาความสัมพันธ
ระหวางปริมาณสารกักกระจายฟองอากาศ AEA (ซีซี 
ตอ 100 กก.ซีเมนต) ตอ ปริมาณฟองอากาศ (%) ใน
คอนกรีตสดที่อายุ 30 นาที สําหรับคอนกรีตผสม PFA 
30 % ดังกราฟที่ 1 
 

 
ตารางที่ 2 ตารางแสดงเปอรเซ็นตปริมาณฟองอากาศ
ในการทดสอบครั้งที่ 1 
 
 
 
 

 

0
1
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4
5
6
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8

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

ปริมาณฟองอากาศ  (%)

ปริมาณนํ้ายา AEA (ซีซี / 100 กก.ซีเมนต)
 

 
กราฟที่ 1 แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณสารกัก
กระจายฟองอากาศ AEA (ซีซี ตอ 100 กก.ซีเมนต) ตอ 
ปริมาณฟองอากาศ (%) ในคอนกรีตสดที่อายุ 30 นาที 
สําหรับคอนกรีตผสม  PFA  30 % 

 
5.3 ทําการปรับปรุงสวนผสมคอนกรีตโรงอบลําไย 
รับรองกําลังอัด  210  กก.ตอ ตร.ซม. (ทรงลูกบาศก)  
โดยใชสวนผสม PFA 30% สําหรับการออกแบบ
ปริมาณน้ํายา AEA ในสวนผสมจะพิจารณาจากกราฟ
ที่ 1 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณสารกัก
กระจายฟองอากาศ AEA (ซีซี ตอ 100 กก.ซีเมนต)  
ตอ ปริมาณฟองอากาศ (%) ในคอนกรีต ที่อายุ 30 
นาที สําหรับคอนกรีตผสม PFA  30 % ซึ่งจากกราฟ
จะตองใชปริมาณน้ํายา AEA ในปริมาณ 22 ซีซี ตอ 
100 กก. ซีเมนต เพ่ือใหได ปริมาณฟองอากาศอยาง
นอย 5 เปอรเซนต ที่อายุคอนกรีตสด 30 นาที และ
ออกแบบคาสวนเผื่อใหมีคา 70 กก.ตอตร.ซม. ซึ่ง
พิจารณาจากผลทดสอบกําลังอัดคอนกรีตจากการ
ทดลองครั้งที่ 1  

โดยทําการทดสอบสวนผสมในการทดลอง
ครั้งที่ 2 ออกเปน 2 สวนผสม คือ 

5.3.1 คอนกรีตปกติ (Normal Concrete)  
      : ผสม PFA 30% ,ไมผสม AEA 
5.3.2 คอนกรีตสําหรับโรงอบลําไย 
      : ผสม PFA 30%, ผสม AEA 42 ซีซี 

สวนผสม 
สวนผสม 

No. ซีเมนต 
(Kg) 

PFA 
(Kg) 

  น้ํา 
(Lit) 

ทราย 
(Kg) 

หิน 
(Kg) 

Type D 
(CC) 

AEA 
(CC) 

NC  
AEA 34 
AEA 56 

200 
200 
200 

86 
86 
86 

158 
158 
158 

820 
820 
820 

1160 
1160 
1160 

600 
600 
600 

0 
34 
56 

สวนผสม Slump 
(cm) 

ปริมาณฟองอากาศ 
(%) 

NC 
AEA 34 
AEA 56 

12.0 
12.0 
11.0 

1.80 
3.50 
6.20 
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ตารางที่ 3  ตารางสวนผสมคอนกรีตที่ทําการทดสอบ
ครั้งที่ 2 
 

  

 

  
 
รูปที่ 4: รูปแสดงการทดสอบสวนผสมคอนกรีต พรอม
ทําการทดสอบหาปริมาณฟองอากาศในคอนกรีตสดที่
อายุ 30 นาที 
 

จากผลการทดลองสวนผสมในครั้งที่ 2 พบวา
คอนกรีตมีปริมาณฟองอากาศดังแสดงใน ตารางที่ 4 
และมีผลกําลังอัดกอนตัวอยางคอนกรีตที่อายุ 7 วัน 
และท่ี 28 วัน ดังแสดงในตารางที่ 5 

 

 
ตารางที่ 4  แสดงเปอรเซ็นตปริมาณฟองอากาศในการ
ทดสอบครั้งที่ 2 
 
 

ตารางที่ 5 แสดงผลกําลังอัดกอนตัวอยางคอนกรีตที่อายุ 
7 วัน และที่ 28 วันในการทดสอบครั้งที่ 2 

 
จากการพิจารณาเปอรเซ็นตฟองอากาศที่ได

ประมาณ 5.40 % และผลกําลังอัดคอนกรีตที่ 28 วัน มี
คาเฉล่ีย 284  กก.ตอ ตร.ซม. มีคาสวนเผื่อกําลังอัด  
74 กก. ตอ ตร.ซม. สําหรับการรับรองกําลังอัด 210 กก. 
ตอ ตร.ซม.ที่ 28 วัน จึงสรุปไดวาคอนกรีตสําหรับโรงอบ
ลําไย ควรมีสวนผสมตามสวนผสมคอนกรีตโรงอบลําไย 
AEA 42 และจะมีคุณสมบัติสภาพการนําความรอนที่
ลดลงกวาคอนกรีตปกติ เพราะมีปริมาณฟองอากาศที่
เพ่ิมขึ้นตามหลักการดังที่กลาวมา 

 
6. การตรวจสอบผล 
 
จากการปรับปรุงสวนผสมในครั้งที่ 2 โดยการควบคุม
ปริมาณฟองอากาศในคอนกรีตใหมีคาอยูประมาณ 5 % 
ที่อายุคอนกรีตสดท่ี 30 นาที เพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติสภาพ
การนําความรอนที่ลดลงกวาคอนกรีตปกติ และเพ่ือเปน
การยืนยันสภาพการนําความรอนของคอนกรีตที่ลดลง 
จึงทําการทดสอบสภาพการนําความรอนของคอนกรีต
เพ่ือเปรียบเทียบกับคอนกรีตปกติ โดยนําเอากอน
ตัวอยางไปทําการทดสอบ สภาพการนําความรอน ที่
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยแมโจ   
 

 

สวนผสม 
สวนผสม 

No. ซีเมนต 
(Kg) 

PFA 
(Kg) 

  น้ํา 
(Lit) 

ทราย 
(Kg) 

หิน 
(Kg) 

Type D 
(CC) 

AEA 
(CC) 

NC  
AEA 42 

194 
194 

84 
84 

158 
158 

830 
830 

1160 
1160 

585 
585 

0 
42 

สวนผสม Slump 
(cm) 

ปริมาณฟองอากาศ 
(%) 

NC 
AEA 42 

13.0 
13.0 

1.90 
5.40 

สวนผสม ผลกําลังอัดที่ 7 วัน 
(กก. ตอ ตร.ซม.) 

ผลกําลังอัดที่ 28 วัน 
   (กก. ตอ ตร.ซม.) 

คอนกรีตสําหรับ 
โรงอบลําไย 
(AEA 42) 

192 
203 
196 

292 
279 
282 

 197 284 
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รูปที่ 5 การทดสอบสภาพการนําความความรอนของ
คอนกรีต ที่คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยแมโจ  

 

 ผลการทดสอบพบวา  คอนกรีตปกติมีสภาพ
การนําความรอน K เทากับ 2.043 W/m-k แตคอนกรีต
สําหรับโรงอบลําไย (AEA 42) ที่มีปริมาณฟองอากาศ 
5 % มีสภาพการนําความรอนเฉล่ีย 1.640 W/ m-k  
ซึ่งแสดงวา คอนกรีตที่มีปริมาณฟองอากาศ 5 % จะมี
สภาพการนําความรอนลดลง 18.6 % ดังตารางที่ 6 

 

 
ตารางที่ 6 แสดงผลสภาพนําความรอน ของคอนกรีตที่
มี เปอรเซ็นตปริมาณฟองอากาศ 5 % สําหรับคอนกรตี
โรงอบลําไย 
 

จากผลการทดสอบสภาพนําความรอนของ
คอนกรีตโรงอบลําไย พบวาคุณสมบัติของคอนกรีตที่
ทําการปรับปรุงสําหรับอุตสาหกรรมโรงอบลําไยจะมี
คุณสมบัติที่ดีขึ้นกวาคอนกรีตปกติ โดยมีสภาพการนํา
ความรอนลดลงถึง 18.6 % หรือมีความเปนฉนวนเพ่ิม
มากขึ้น โดยกําลังอัดคอนกรีตที่ 28 วัน ยังอยูในเกณฑ
มาตรฐาน จึงทําไดมั่นใจไดวาคอนกรีตสําหรับโรงอบ
ลําไยที่ปรับปรุงใหมจะมีคุณสมบัติที่เหมาะสมกับการ
อุตสาหกรรมโรงอบลําไยอยางแทจริง 

 
7.  การจัดสูการทํางานปกติ 
 
7.1 จัดทําสวนผสมคอนกรีตสําหรับโรงอบลําไย 
จากผลการทดสอบ สามารถปรับปรุงสวนผสมคอนกรีต
สําหรับโรงอบลําไย โดยคอนกรีตที่มีสภาพการนํา
ความรอนลดลง 18 - 19 % โดยประมาณ หรือ มีความ
เปนฉนวนเพ่ิมมากขึ้น และมีคากําลังอัดคอนกรีต 
(Compressive Strength) ที่รับรอง 210, 240 กก.ตอ 
ตร.ซม.ที่ 28 วัน ดังนี้ 
 

ZBDM00510A คอนกรีตสําหรับงานโรงอบลําไย 
รับรองกําลังอัด 210 กก./ ตร.ซม. ( SL 5-10 ซม.) 

 

สวนผสมคอนกรีต, กก./ลบ.ม. 
ซีเมนต PFA น้ํา ทราย หิน D1 (ซีซี) AEA2 (ซซีี)
194 84 156 830 1,160 585 42 

 

1 น้ํายาผสมคอนกรีตประเภท D P48R 
2 น้ํายากักกระจายฟองอากาศ ไดแก  AEA 303®  

 
ZBDM00511A คอนกรีตสําหรับงานโรงอบลําไย 
รับรองกําลังอัด 240 กก./ ตร.ซม. ( SL 5-10 ซม.) 

 

สวนผสมคอนกรีต, กก./ลบ.ม. 
ซีเมนต PFA น้ํา ทราย หิน D1 (ซีซี) AEA2 (ซีซี)
204 88 158 810 1,160 615 45 

 

1 น้ํายาผสมคอนกรีตประเภท D P48R 
2 น้ํายากักกระจายฟองอากาศ ไดแก  AEA 303®  

สวนผสม No. สภาพนาํความ
รอน 

W/m-k 

เปอรเซนตสภาพ
นําความรอน 
ที่เปลี่ยนแปลง 

คอนกรีตปกต ิ 1 2.013 - 
คอนกรีตสําหรับ 
โรงอบลําไย(AEA42) 

1 
2 

1.616 
1.664 

- 
- 

 เฉลี่ย 1.640 ลดลง  18.6 % 
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ZBDM00514A คอนกรีตสําหรับงานโรงอบลําไย 
รับรองกําลังอัด 210 กก./ ตร.ซม. (SL 7.5-12.5ซม.) 

 

สวนผสมคอนกรีต, กก./ลบ.ม. 
ซีเมนต PFA น้ํา ทราย หิน D1(ซีซี) AEA2 (ซซีี) 
202 88 166 810 1,150 610 44 

 

1 น้ํายาผสมคอนกรีตประเภท D P48R 
2 น้ํายากักกระจายฟองอากาศ ไดแก  AEA 303®  

 
ZBDM00515A คอนกรีตสําหรับงานโรงอบลําไย 

รับรองกําลังอัด 240 กก./ ตร.ซม. (SL 7.5-12.5ซม.) 
 

สวนผสมคอนกรีต, กก./ลบ.ม. 
ซีเมนต PFA น้ํา ทราย หิน D1 (ซีซี) AEA2 (ซซีี) 
214 92 166 790 1,140 645 47 

 

1 น้ํายาผสมคอนกรีตประเภท D P48R 
2 น้ํายากักกระจายฟองอากาศ ไดแก  AEA 303® 

 
7.2  นําผลการทดสอบไปนําเสนอขอมูลกับทางลูกคา
เพื่อผลักดัน คอนกรีตโรงอบลําไยเขาสูตลาดการ
กอสรางโรงอบลําไย 
จากการนําเสนอขอมูลกับทางลูกคาเ พ่ือผลักดัน 
คอนกรีตโรงอบลําไยเขาสูตลาดการกอสรางโรงอบ
ลําไย โดยการสําเสนอตอเจาของโรงงาน พบวา
เจาของโรงงานไดมีความเชื่อมั่นการเลือกใชคอนกรีต
โรงอบลําไยในการกอสรางโรงงานอบลําไย เชน โรงอบ
ลําไย คุณ อโนทัย ,โรงอบลําไยบริษัท อาร เค ฟูดส                
ดังตัวอยางภาพประกอบ 
        

 
 
รูปที่ 6 แสดงการใชงานคอนกรีตสําหรับโรงอบลําไยที่
หนวยงานโรงอบลําไยบริษัท อาร เค ฟูดส                 

 

 
 

 
 
รูปที่ 7 แสดงการใชงานคอนกรีตสําหรับโรงอบลําไยที่
หนวยงานโรงอบลําไย คุณ อโนทัย 

 
8.  แผนงานในอนาคต 
 
สวนผสมคอนกรีตสําหรับงานพื้นโรงสีสามารถนําไป
ประยุกตใชกับงานเทพื้นคอนกรีตทั่วไปและงานพื้น
ถนนที่ตองการปรับสวนผสมใหตรงกับพฤติกรรมการ
ทํางานของลูกคา สภาพภูมิอากาศของแตละพ้ืนที่
รวมทั้งฤดูกาลที่เปล่ียนไปอันสงผลตอการกอตัวของ
คอนกรีตซึ่งจําเปนตองทําการทดลองสวนผสมเปน
กรณีไป 
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กิตติกรรมประกาศ 
 
โครงงานนี้สามารถสําเร็จลุลวงไดตามวัตถุประสงคดวย
ความชวยเหลือจากกลุมบุคคลดังนี้ คือ 

• คุณ รัชตชยุตม เกษมชัยศิริ หนวยงานพัฒนา
ผลิตภัณฑ ที่เปนที่ปรึกษาและใหคําแนะนํา
การดําเนินการโครงงานนี้ 

• พนักงานในหนวยงานพัฒนาผลิตภัณฑ ใน
การใหความชวยเหลือในดานขอมูลทาง
เทคนิคและการทดลองสวนผสม 

• คุณ  ชู โชค  ศิ ว ะคุณากร  ผู จั ดการภาค
ภาคเหนือ 1 ที่ไดใหคําแนะนําและผลักดัน
โครงงานนี้ รวมทั้งพนักงานในพื้นที่ที่ไดมี
ส วนร วมอย า งมากในการนํ าส วนผสม
คอนกรีตที่ไดรับการปรับปรุงไปใชในการ
ปฏิบัติงานจริง  

• เจาของหนวยงานโรงอบลําไยที่อยูในจ.ลําพูน 
และจ.เชียงใหม ซึ่งไมสามารถเอยนามได
ทั้งหมดที่ ใหคําแนะนําและเชื่อมั่นในการ
ทํางานของทีมงานจนไดนําคอนกรีตโรงอบ
ลําไยไปใชงานจริง 

เอกสารอางอิง 
 

- ชัชวาลย  เศรษฐบุตร: คอนกรีตเทคโนโลยี, 
พิมพครั้งที่ 8, บริษัท ผลิตภัณฑและวัตถุ
กอสราง จํากัด, 2543. 

- คอนกรีตเทคโนโลยี, สวน: วัสดุผสมคอนกรีต, 
เอกสารประกอบหลักสูตรการฝกอบรมคอนกรีต
เทคโนโลยีแบบบูรณาการ สําหรับวิศวกร , 
บริษัท ผลิตภัณฑและวัตถุกอสราง จํากัด , 
2546. 

- นายธีรการ ศรีวิลักษณ และทีมงาน: การนําขี้
เล่ือยมาผสมในปูนซิเมนตเพ่ือเพ่ิมการตานทาน
ความรอนในวัสดุกอสรางผนัง 

- นายนิธินัย ไวยวิฬา และทีมงาน : การทดสอบ
หากําลังอัดของคอนกรีตปกติ และคอนกรีต
ผสมเถาลอยหลังการเผาไหมโดยวิธีคล่ืนอุลตรา
โซนิค และการทดสอบกําลังอัดแบบกด 
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