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การประชุมวิชาการเทคโนโลยีคอนกรีตซีแพค คร้ังที่ 3 “ซีแพค เทคโนโลยกีาวไกล โดยคนไทย เพื่อคนไทย”  
โครงการฝกอบรมคอนกรีตเทคโนโลยีแบบบูรณาการ (C-Conc) 

บริษัท ผลิตภัณฑและวัตถุกอสราง จํากัด, 20 - 21 กรกฎาคม 2548 
 
การศึกษาและปรับปรุงสวนผสมคอนกรีตสําหรับงานอุตสาหกรรมโรงสีขาว 

 

ขจรศักดิ์  แยมสังข 
ผูจัดการสงเสริมคุณภาพ CPAC ภาคเหนือ 4 
กิจการ CPAC ภาคเหนือ 
 
บทคัดยอ: การศึกษานี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาและปรับปรุงสวนผสมคอนกรีตในอุตสาหกรรมโรงสีเพ่ือใหเหมาะสม
กับการใชงานรวมทั้งชวยลดปญหาและความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นไดทั้งจากการใชงานคอนกรีตและการทํางาน ทั้งนี้
เปนการสนับสนุนนโยบายของบริษัท ในการสรางความแตกตางที่เหนือกวาคูแขง 

สําหรับโครงการโรงสีและลานตากขาวในพื้นที่ จ.นครสวรรค จ.กําแพงเพชร จ.พิจิตรและ จ.อุทัยธานี ถึงแมวา
มีการขยายตัวมาตั้งแตป 2546-2547 แตก็ยังคงมีการขยายตัวตอเนื่องถึงป 2548 ซึ่งเจาของงานและ/หรือผูรับเหมาบาง
รายท่ีมีอํานาจในการตัดสินใจยังคงมีการใชโมเล็กหรือรถโมในการผสมคอนกรีตซึ่งสาเหตุสวนหน่ึงเนื่องมาจาก
ความคุนเคยกับการใชงานคอนกรีตในลักษณะดังกลาว อาทิเชน ลักษณะของเนื้อคอนกรีต ระยะเวลาในการสาดปูน 
ระยะเวลาในการขัดมัน ฯลฯ 

สําหรับโครงงานเรื่องนี้จะทําการศึกษาและปรับปรุงสวนผสมงานพื้นคอนกรีตโดยจะคํานึงถึงความสัมพันธของ
ลักษณะทางกายภาพของอากาศในพื้นที่และระยะเวลาการกอตัวของคอนกรีตโดยผลการทดสอบที่ไดจะนําไปทดสอบ
ขั้นสุดทายกับพฤติกรรมการใชงานจริงของลูกคาในพื้นที่ในลักษณะของ Blind Test 

นอกจากนี้ในโครงการกอสรางโรงสีและลานตากขาวโครงการหนึ่ง นอกจากจะมีการใชงานคอนกรีตในงานพื้น
ประมาณ 60-70% แลวยังมีการนําคอนกรีตไปใชในการเทผนังโกดังโรงสีอีกประมาณ 20-30% ดังนั้นเพ่ือใหโครงงานมี
ความสมบูรณย่ิงขึ้นจึงไดทําการศึกษาและปรับปรุงสวนผสมคอนกรีตสําหรับงานผนังโกดังโรงสีอีกสวนหนึ่ง เนื่องจาก
แตเดิมงานเทผนังคอนกรีตโรงสีที่ใชสวนผสมคอนกรีตทั่วไปจะมีปญหาในเรื่อง ความสามารถในการทํางานได 
(Workability) ซึ่งสวนใหญคนงานจะแกไขปญหาโดยการเติมน้ําที่หนางาน สงผลทําใหคอนกรีตเกิดการแยกตัว 
(Segregation) และเกิดความเสียหายตอโครงสรางผนังโกดังโรงสีทั้งในรูปแบบรูโพรง (Honey Comb) และเปนริ้วทราย 
ทําใหความพึงพอใจของลูกคาลดลง โดยในสวนนี้มุงศึกษาสารเคมีผสมเพิ่ม (Chemical Admixture) ที่มีคุณสมบัติชวย
เพ่ิมความสามารถในการทํางานไดและความสามารถในการไหล (Flowability) โดยไมเกิดการแยกตัว 

จากโครงงานศึกษาและปรับปรุงสวนผสมงานคอนกรีตในอุตสาหกรรมโรงสีนี้ทําใหไดสวนผสมคอนกรีตที่
เหมาะสมกับพฤติกรรมการทํางานของลูกคามากยิ่งขึ้นซึ่งเปนไปตามนโยบายของผูบริหารที่ตองการเปล่ียนพฤติกรรม
ของผูบริโภคที่ใชคอนกรีตผสมมือหรือคอนกรีตโมเล็ก 
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รูปที่ 1 ตัวอยางคอนกรีตแตกกระเทาะจากชวงเวลา
การสาดปูนขัดมันไมเหมาะสม  
 
 

 
 
รูปที่ 2 ตัวอยางคอนกรีตเปนตามด  
 
 

 
 
รูปที่ 3 ตัวอยางคอนกรีตเปนริ้วทราย  
 

 
 
รูปที่ 4 ตัวอยางคอนกรีตเปนรูโพรง (Honey Comb) 

 
1.  เขาใจในนโยบายของผูบริหาร 
 
เนื่องจากการขยายตัวของอุตสาหกรรมโรงสีขาวที่มีมา
ต้ังแตป 2546 ตอเนื่องมาจนกระทั่งป 2548 เพ่ือให
พ้ืนที่ จ.นครสวรรค จ.กําแพงเพชร จ.พิจิตรและ จ.
อุทัยธานีบางสวนเปนศูนยกลางคาขาวของประเทศ 
โดยกําหนดเปนยุทธศาสตรของกลุมจังหวัดในการ
พัฒนาศักยภาพเพื่อความไดเปรียบในการแขงขัน การ
ขยายตัวดังกลาวสงผลตอปริมาณการใชงานคอนกรีต
ในพ้ืนที่แตเนื่องมาจากความเคยชินในการใชคอนกรีต
ผสมมือหรือคอนกรีตโมเล็ก กอปรกับปจจัยทางดาน
ราคาทําใหมีลูกคาจํานวนไมนอยที่ตัดสินใจเลือกใช
คอนกรีตโมเล็กในการทํางาน 

ดังนั้นจากนโยบายของผูบริหารที่ตองการ
เปล่ียนพฤติกรรมของผูบริโภคที่ใชคอนกรีตผสมมือ
หรือคอนกรีตโมเล็กใหหันมาใชคอนกรีตผสมเสร็จ 
ซีแพคจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการศึกษา
และปรับปรุ ง ส วนผสมคอนกรี ตที่ จ ะ ใช ในงาน
อุตสาหกรรมโรงสีขาวใหเหมาะสมกับพฤติกรรมของ
ลูกคายิ่งขึ้น 
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2. วัตถุประสงค 
 
2.1 เพ่ือศึกษาและปรับปรุงสวนผสมคอนกรีตที่ใชใน
อุตสาหกรรมโรงสีขาวใหเหมาะสมกับพฤติกรรมการใช
งานของลูกคายิ่งขึ้น 
 

2.2 เพ่ือลดปญหาที่เกี่ยวเนื่องจากการใชงานคอนกรีต
ในอุตสาหกรรมโรงสีขาว 

 
3. กําหนดงานที่จะทํา 
 
3.1 สํารวจพฤติกรรมการทํางานและการใชงาน
คอนกรีตในอุตสาหกรรมโรงสีขาว พ้ืนที่ จ.นครสวรรค 
จ.กําแพงเพชร และ จ.พิจิตร 
 

3.2 ศึกษาและปรับปรุงสวนผสมคอนกรีตที่ ใชใน
อุตสาหกรรมโรงสีขาวใหเหมาะสมกับพฤติกรรมการใช
งานของลูกคาในพื้นที่ 

 
4. พัฒนาวิธีการเพื่อปฏิบตัิงาน 
 
โครงงานนี้ไดแบงการศึกษาออกเปน 2 สวนผสม คือ 
สวนผสมคอนกรีตสําหรับงานพื้นโรงสีและสวนผสม
คอนกรีตสําหรับงานผนังโรงสี 
 

4.1 สวนผสมคอนกรีตสําหรับงานพื้นโรงสี 
สําหรับสวนผสมคอนกรีตสําหรับงานพ้ืนโรงสีมุงเนน
ก า ร ศึ ก ษ า ส า ร เ ค มี ผ ส ม ค อ น ก รี ต  (Chemical 
Admixture) เพ่ือทดแทนน้ํายาผสมคอนกรีตประเภท D 
ซึ่งเปนน้ํายาลดน้ําและหนวงเวลาการกอตัว (Water 
Reducing and Retarded Agent) ซึ่งมีผลตอ
คุณสมบัติระยะเวลาการกอตัว (Setting Time) ของ
คอนกรีต โดยสารเคมีผสมคอนกรีตที่นํามาใชในการ
ทดสอบคุณสมบัติ ไดแก น้ํายาผสมคอนกรีตประเภท 
A ซึ่งเปนน้ํายาที่มีคุณสมบัติในการลดน้ํา (Water 
Reducing) เพียงอยางเดียวหรือ Plasticizer และ
สําหรับการทดสอบครั้งนี้ไดเลือกน้ํายาผสมคอนกรีต 
WRDA® with HYCOL® ของ W.R.Grace  

สําหรับน้ํายาผสมคอนกรีต WRDA® with 
HYCOL® ของ W.R.Grace ดังกลาวเปนน้ํายาลดน้ําที่

ผลิตจากสารประกอบที่เปนสารอินทรียและไมมีการ
ผสมคลอไรด เปนสวนประกอบหลัก แตสามารถ
ควบคุมการกอตัวไดดีกวา (มีผลในการขยายเวลาการ
กอตัวเพียงเล็กนอยเมื่ออัตราการใชมีการเปลี่ยนไป) 
สําหรับการควบคุมปฏิกิริยาไฮเดรชั่น HYCOL จะทํา
หนาที่กระจายอนุภาคของซีเมนต โดยการลดแรง
ดึงดูดระหวางอนุภาคซีเมนตที่เกิดขึ้นเมื่อผสมกับน้ํา 
ทําใหลดการเกาะกันเปนกลุมของซีเมนต ดังรูปที่ 1 ซึ่ง
สงผลใหคอนกรีตมีความสามารถในการทํางานดีขึ้น เท
งายและแตงผิวไดงายแมคอนกรีตจะใชน้ําในปริมาณที่
นอยลง การทํางานรวมกันระหวางการลดน้ําและการ
ควบคุมปฏิกิริยาไฮเดรชั่นของ HYCOL ทําใหเกิด Gel 
ที่มีหนาที่ประสานมวลรวมในอัตราที่เหมาะสม ซึ่ง
อัตราที่เหมาะสมนี้จะทําใหคอนกรีตสามารถกักน้ําไดดี
ขึ้น และแรงยึดเหนี่ยวภายในมวลของคอนกรีตมีมาก
ขึ้น อันเปนผลทําใหการเยิ้ม (Bleeding) และการ
แยกตัว(Segregation) ของคอนกรีตลดนอยลงขณะที่
ความสามารถในการทํางาน การเทและการแตงผิวของ
คอนกรีตดีขึ้น 

 

 
Molecule with Anionic Polar Group 

in the Hydrocarbon Chain 
 
 

 
 
รูปที่ 5a ลักษณะการทํางานของน้ํายาลดน้ํา (Water 
Reducing Agent)  
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รูปที่ 5b กอนใสน้ํายาเกิดการกระจุกตัวของอนุภาค
ซีเมนต (Flocculation)  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

รูปที่ 5c หลังใสน้ํายาเกิดการกระจายตัวของอนุภาค
ซีเมนต 
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รูปที่ 6 ตัวอยางน้ํายาลดน้ํา WRDA® with HYCOL® 
ของ W.R.Grace  
 
4.2 สวนผสมคอนกรีตสําหรับงานผนังโรงสี 
ในสวนของสวนผสมคอนกรีตสําหรับงานผนังโรงสีก็
เชนเดียวกันเปนการศึกษาสารผสมเพิ่ม (Concrete 
Admixture) เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการทํางานได 
(Workability) ของคอนกรีต โดยสารเคมีที่นํามาใชใน
การทดสอบคุณสม บั ติ  ได แก  สารกั กกระจาย
ฟองอากาศ (Air Entraining Agent) และสําหรับการ
ทดสอบครั้งนี้ไดเลือกน้ํายากักกระจายฟองอากาศ 
Darex® AEA® ของ W.R.Grace  
 

 

 
 
รูปที่ 7 ตัวอยางน้ํายากักกระจายฟองอากาศ Darex® 
AEA® ของ W.R.Grace  
 

สารกักกระจายฟองอากาศเปนสารอินทรียที่ทํา
ปฏิกิริยาบนผิว (Organic Surfactants) ประกอบดวย
ตัวเปล่ียนแปลงคุณสมบัติบนผิวของอนุภาคซึ่งมัก
รวมกันอยูระหวางผิวน้ําและอากาศ ทําใหแรงตึงผิว
ของน้ําลดลงกอใหเกิดฟองอากาศในปริมาณที่สามารถ
ควบคุมไดในเนื้อคอนกรีต ฟองอากาศขนาดเล็ก
กระจายตัวอยูสม่ําเสมอและจะคงตัว โดยทั่วไปจะมี
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.25-1.00 มิลลิเมตร 
ฟองอากาศที่เกิดขึ้น (Entrain Air) แตกตางจากโพรง
อากาศ (Entrapped Air) ซึ่งมีขนาดใหญและจะเกิดใน
บางบริเวณอันเนื่องมาจากการจี้เขยาคอนกรีตไมดีพอ
ซึ่งมีคุณสมบัติในการกอใหเกิดฟองอากาศขนาดเล็ก
มากกระจายอยูอยางสม่ําเสมอในเนื้อคอนกรีต 
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รูปที่ 8 ประเภทของฟองอากาศ  

 

 
 
รูปที่ 9 กลไกการทํางานของน้ํายากักกระจาย
ฟองอากาศ  
 

 
 
รูปที่ 10 ตัวอยางคอนกรีตที่มีสวนผสมของน้ํายากัก
กระจายฟองอากาศ  

 

ปกติสารกักกระจายฟองอากาศจะนํามาใชลด
อัตราการแตกราวเนื่องจากการเกิด Freezing and 
Thawing ในสวนผสมคอนกรีตสําหรับงานหองเย็น 
(Freezing Room Concrete) แตการกักกระจาย
ฟองอากาศยังมีผลดีตอความสามารถในการทํางานและ
การเกาะตัวของคอนกรีตเหลว โดยลดการแยกตัวและ
การเยิ้ม ไมวาจะมีคายุบตัวมากหรือนอยก็ตาม ใน
คอนกรีตที่มีคายุบตัวเดียวกันคอนกรีตที่มีฟองอากาศ
จะใชงานไดดีกวาคอนกรีตธรรมดาเพราะเทลงแบบและ
ทําใหแนนไดงายกวาหรือมีความสามารถในการเทได

ดีกวานั่นเอง ในสวนผสมที่เหลวฟองอากาศจะชวยลด
การแยกตัวที่อาจเกิดขึ้นระหวางการขนสงและใชงาน 

การเพิ่มปริมาณอากาศ 5% จะทําใหคายุบตัว
เพ่ิมขึ้น 15-50 มิลลิเมตร โดยมีปริมาณเพสตคงที่ ทั้งน้ี
เปนเพราะฟองอากาศขนาดเล็กเหลานี้ทําหนาที่เสมือน
เปนมวลรวมละเอียดขนาดเล็กซึ่งยืดหยุนไดและมีแรง
เสียดทานต่ําจึงชวยลดแรงเสียดทานระหวางของแข็ง
ภายในเนื้อคอนกรีตเหลว คอนกรีตจึงมีลักษณะคลายกบั
วามีทรายมาก คุณสมบัตินี้ใชไดผลดีสําหรับสวนผสมที่
ขาดอนุภาคขนาดเล็ก 

การเพิ่มปริมาณอากาศ 5% สามารถทําใหลด
ปริมาณน้ําลงได 20-30 ลิตร/ลูกบาศกเมตร สงผลให
กําลังอัดสูงขึ้น และเปนสวนหนึ่งที่ทดแทนกําลังอัดของ
คอนกรีตที่ลดลงจากการเพิ่มปริมาณฟองอากาศ
ภายในคอนกรีต ตามปกติคอนกรีตที่มีฟองอากาศ
กําลังอัดจะลดลง 5% จากการเพิ่มฟองอากาศ 1% 
แสดงผลดังรูปที่ 11 
 

 
 
รูปที 11 ผลของการกักกระจายฟองอากาศตอกําลัง
และความคงทน  
 

สารกักกระจายฟองอากาศจะมีผลกระทบตอ
ความสามารถเทได กําลังอัดและปริมาตรของคอนกรีต
ดังนั้นจึงตองคํานึงถึงปจจัยที่มีผลกระทบของการกัก
กระจายฟองอากาศ ดังนี้ 
 

4.2.1 วัสดุผสมคอนกรีตและสัดสวนผสม 
- สวนละเอียด เชน ทรายละเอียดหรือปริมาณ

ซีเมนตที่เพ่ิมขึ้นจะยับย้ังการเกิดฟองอากาศ 
- ปริมาณฟองอากาศจะเพิ่มขึ้นโดยลดขนาด

ของหิน 

ฟองอากาศถูกกัก 
(Entrapped Air) 

ปริมาณฟองอากาศ 
(Air Content) 

ฟองอากาศกระจายตัว 
(Entrained Air) 

น้ํายากักกระจาย 
ฟองอากาศ 
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- สัดสวนของทรายมีความสําคัญตอปริมาณ
ฟองอากาศการเพิ่มทรายขนาด 300-600 ไมโครเมตร
จะกอใหเกิดปริมาณฟองอากาศมากขึ้นแตถามีทรายที่
ละเอียดมากโดยเฉพาะทรายที่ไดจากการบดหินจะ
ยับย้ังการเกิดฟองอากาศ 

- น้ําที่เหมาะสมสําหรับคอนกรีตไมมีผลตอ
ปริมาณฟองอากาศที่เกิดขึ้นแตน้ํากระดางจะยับย้ังการ
เกิดฟองอากาศ  ดังนั้นจึงตองใสสารกระจายกัก
ฟองอากาศในปริมาณที่เพ่ิมขึ้น การใชสารผสมเพิ่มอื่น
รวมกับสารกักกระจายฟองอากาศจะตองทําอยาง
ระมัดระวัง ในบางกรณีอาจยับย้ังการเกิดฟองอากาศ
หรือในบางกรณีอาจจะตองใสสารผสมเพิ่มอื่นหลังจาก
ที่ฟองอากาศเกิดขึ้นกอนแลว 

 
4.2.2 การผสมและการจี้เขยา 

- ปริมาณฟองอากาศจะถูกกระทบดวย ชนิด 
อัตราและเวลาที่ใชในการผสม รวมท้ังปริมาณคอนกรีต
ที่ถูกผสม การยืดเวลาการผสมจะสงผลใหฟองอากาศ
ลดลง 

- คอนกรีตที่มีความสามารถเทไดตํ่ามากจะ
ก อ ให เ กิ ดฟองอากาศได ยากมากและปริ มาณ
ฟองอากาศจะเพิ่มขึ้นเมื่อมีความสามารถเทไดมากขึ้น
ตลอดชวงคายุบตัว 25-150 มิลลิเมตร 

- การจี้เขยาคอนกรีตมากเกินไปจะสงผลให
ปริมาณฟองอากาศลดลง 

 
4.2.3 สภาพแวดลอม 

- ปริมาณฟองอากาศในคอนกรีตจะเปนปฏิภาค
ผกผันกับอุณหภูมิ กลาวคือ เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นจาก 
10oC เปน 32oC ปริมาณฟองอากาศจะลดลงประมาณ 
50% 
 
5. วิธีการเพือ่ใหงานสําเร็จ 
 
ในสวนของวิธีการเพื่อใหงานสําเร็จก็เชนเดียวกัน ได
แบงวิธีการออกเปน 2 สวนผสม คือ สวนผสมคอนกรีต
สําหรับงานพื้นโรงสีและสวนผสมคอนกรีตสําหรับงาน
ผนังโรงสี 

5.1 สวนผสมคอนกรีตสําหรับงานพื้นโรงสี 
สําหรับสวนผสมคอนกรีตสําหรับงานพ้ืนโรงสีได
ดําเนินการทดสอบคุณสมบัติของคอนกรีตสดที่ทดสอบ
ไดแก การทดสอบหาระยะเวลาการกอตัวของคอนกรีต
ตามมาตรฐาน ASTM C403 และการทดสอบการ
สูญเสียคาการยุบตัว (Slump Loss) ของคอนกรีตตาม
มาตรฐาน ASTM C143 สวนคุณสมบัติของคอนกรีต
แข็งตัวแลวที่ทดสอบ ไดแก การทดสอบกําลังรับ
แรงอัด (Compressive Strength Test) กอนปูน
ตัวอยางรูปทรงลูกบาศกตามมาตรฐาน BS 1881 ทํา
การทดสอบในเชิงเปรียบเทียบโดยปรับอัตราสวนของ
น้ํายาผสมคอนกรีตประเภท A ที่นํามาทดแทนน้ํายา
ผสมคอนกรีตประเภท D ในสัดสวน 1/3 , 2/3 และ
ทดแทนทั้งหมด สวนผสมคอนกรีตที่ใชในการทดสอบ 
ดังตารางที่ 2 นอกจากนี้ยังทําการทดสอบในชวง
อุณหภูมิหองที่แตกตางกันเพ่ือจําลองการทํางาน
คอนกรีตในชวงเชาและบายซึ่งมีผลตอระยะเวลาการ
กอตัวของคอนกรีตเชนเดียวกัน 
 

สวนผสมคอนกรีต, กก./ลบ.ม. MIX No. 
ซีเมนต PFA น้ํา ทราย หิน A*,ซีซ ี D**,ซีซ ี

NC 204 88 158 810 1,160 0 615 
A100 204 88 158 810 1,160 205 410 
A200 204 88 158 810 1,160 410 205 
A300 204 88 158 810 1,160 615 0 

* น้ํายาผสมคอนกรีตประเภท A ไดแก WRDA® with HYCOL® ของ 
W.R.Grace  
** น้ํายาผสมคอนกรีตประเภท D ไดแก P50R ของ W.R.Grace 
 
ตารางที่ 1 สวนผสมคอนกรีตสําหรับงานพื้นโรงสี  
 

5.2 สวนผสมคอนกรีตสําหรับงานผนังโรงสี 
สวนการทดสอบคุณสมบัติของสวนผสมคอนกรีต
สําหรับงานผนังโรงสี ไดแก การทดสอบความสามารถ
ในการทํางานได (Workability) โดยวิธีการทดสอบหา
คาการยุบตัวของคอนกรีตตามมาตรฐาน ASTM C143 
และการทดสอบกํ า ลั ง รับแรงอั ด  (Compressive 
Strength Test) ตามมาตรฐาน BS 1881 เพ่ือใหได
อัตราสวนของสารกักกระจายฟองอากาศที่ทําใหได
คอนกรีตที่มีความสามารถในการทํางานไดดีขึ้นใน
ขณะที่มีกําลังอัดลดลงไมมากนัก สําหรับอัตราสวนของ
สารกักกระจายฟองอากาศ (Air Entraining Agent) ที่
ทดสอบเทากับ 50 ,100 ,150 ,200 ซีซี/100 กิโลกรัม
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ซีเมนตเปรียบเทียบกับสวนผสมคอนกรีตที่ไมไดเติม
สารกักกระจายฟองอากาศ สวนผสมคอนกรีตที่ใชใน
การทดสอบ ดังตารางที่ 2 
 

สวนผสมคอนกรีต, กก./ลบ.ม. MIX No. 
ซีเมนต PFA น้ํา ทราย หิน D1,ซีซ ี AEA2,ซีซี

OPC 152 152 162 790 1,180 610 0 
AEA50 152 152 162 790 1,180 610 155 
AEA100 152 152 162 790 1,180 610 305 
AEA150 152 152 162 790 1,180 610 455 
AEA200 152 152 162 790 1,180 610 610 

1 น้ํายาผสมคอนกรีตประเภท D ไดแก P50R ของ W.R.Grace 
2 น้ํายากักกระจายฟองอากาศ ไดแก Darex® AEA® ของ W.R.Grace  
 
ตารางที่ 3 สวนผสมคอนกรีตสําหรับงานผนังโรงสี  

 
6.  การปฏิบตัิตามแผนงาน 
 
6.1 สวนผสมคอนกรีตสําหรับงานพื้นโรงสี 
การทดสอบคุณสมบัติของคอนกรีตสดที่ทดสอบไดแก 
การทดสอบหาระยะเวลาการกอตัวของคอนกรีตตาม
มาตรฐาน ASTM C403 และการทดสอบการสูญเสียคา
การยุบตัว (Slump Loss) ของคอนกรีตตามมาตรฐาน 
ASTM C143  

 

  
 
รูปที่ 12 การทดสอบหาระยะเวลาการกอตัวของ
คอนกรีตตามมาตรฐาน ASTM C403 
 

  

   
 
รูปที่ 13 การทดสอบการสูญเสียคาการยุบตัว (Slump 
Loss) ของคอนกรีตตามมาตรฐาน ASTM C143  
 

สวนคุณสมบัติของคอนกรีตแข็งตัวแลวที่
ท ด ส อ บ ไ ด แ ก  ก า ร ท ด ส อ บ กํ า ลั ง รั บ แ ร ง อั ด 
(Compressive Strength Test)กอนปูนตัวอยางรูปทรง
ลูกบาศกตามมาตรฐาน BS 1881  
 

 
 
รูปที่ 14 การทดสอบกําลังรับแรงอัด (Compressive 
Strength Test) กอนปูนตัวอยางรูปทรงลูกบาศกตาม
มาตรฐาน BS 1881  
 

6.2 สวนผสมคอนกรีตสําหรับงานผนังโรงสี 
การทดสอบคุณสมบัติของสวนผสมคอนกรีตสําหรับ
งานผนังโรงสี ไดแก การทดสอบความสามารถในการ
ทํางานได (Workability) โดยวิธีการทดสอบหาคาการ
ยุบตัวของคอนกรีตตามมาตรฐาน ASTM C143 และ
การทดสอบกําลังรับแรงอัด (Compressive Strength 
Test) ตามมาตรฐาน BS 1881 
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รูปที่ 15 การทดสอบการสูญเสียคาการยุบตัว (Slump 
Loss) ของคอนกรีตตามมาตรฐาน ASTM C143  
 
 

  

  
 
รูปที่ 16 เปรียบเทียบลักษณะของเนื้อคอนกรีต  
 

 
 
รูปที่ 17 การทดสอบกําลังรับแรงอัด (Compressive 
Strength Test) กอนปูนตัวอยางรูปทรงลูกบาศกตาม
มาตรฐาน BS 1881  
 

7. การตรวจสอบผล 
 

ผลการทดสอบคอนกรีต 
7.1 สวนผสมคอนกรีตสําหรับงานพื้นโรงสี 

- การทดสอบหาระยะเวลาการกอตัวของคอนกรีต
ตามมาตรฐาน ASTM C403 
 

 
 
รูปที่ 18 ผลการทดสอบหาระยะเวลาการกอตัวของ
คอนกรีต (ชวงเชา) 
 

 
 
รูปที่ 19 ผลการทดสอบหาระยะเวลาการกอตัวของ
คอนกรีต (ชวงบาย) 
 

จากผลการทดสอบหาระยะเวลาการกอตัว
ของคอนกรีตพบวา ระยะเวลาการกอตัวของคอนกรีต
ยาวนานขึ้น เมื่อเพ่ิมสัดสวนการทดแทนน้ํายาผสม
คอนกรีต Type D ดวยน้ํายาผสมคอนกรีต Type A 
และระยะเวลาการกอตัวของคอนกรีตจะส้ันลงเมื่อ
อุณหภูมิอากาศสูงขึ้น 
 

- การทดสอบการสูญเสียคาการยุบตัว (Slump 
Loss) ของคอนกรีตตามมาตรฐาน ASTM C143 
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รูปที่ 20 ผลการทดสอบคาการยุบตัว (Slump) และการ
สูญเสียคาการยุบตัว (Slump Loss) ของคอนกรีต (ชวง
เชา) 
 

 
 
รูปที่ 21 ผลการทดสอบคาการยุบตัว (Slump) และการ
สูญเสียคาการยุบตัว (Slump Loss) ของคอนกรีต (ชวง
บาย) 
 

จากผลการทดสอบการสูญเสียคายุบตัว 
(Slump Loss) พบวา อัตราการสูญเสียคายุบตัวของ
คอนกรีตไมแตกตางกันเมื่อเปล่ียนแปลงสัดสวนการ
ทดแทนน้ํายาผสมคอนกรีต Type D ดวยน้ํายาผสม
คอนกรีต Type A และอุณหภูมิอากาศ 

 
- การทดสอบกําลังรับแรงอัด (Compressive 

Strength Test) กอนปูนตัวอยางรูปทรงลูกบาศกตาม
มาตรฐาน BS 1881  
 

 
 
รูปที่ 22 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัด (Compressive 
Strength Test) กอนปูนตัวอยางรูปทรงลูกบาศก 
  

จากผลการทดสอบพบวากําลังรับแรงอัด 
(Compressive Strength Test) ของกอนปูนตัวอยางไม
เปล่ียนแปลงเมื่อเพ่ิม/ลดสัดสวนการทดแทนน้ํายาผสม
คอนกรีต Type D ดวยน้ํายาผสมคอนกรีต Type A 

- Blind Test 
หนวยงานที่ทดสอบ : โรงสีเฮียสุทธิชัย 
ชาง : ชางออด 
ขอมูลที่ไดรับ : “คอนกรีตปาดงายขึ้น ล่ืนขึ้น ไมตองรอ
ขัดมันนาน” 
หนวยงานที่ทดสอบ : โรงสีศิริโสภณ เกาเล้ียว 
ผูรับเหมา : ธารสุวรรณ 
ชาง : ชางจรัญ 
ขอมูลที่ไดรับ : “คอนกรีตล่ืนปาดงายขึ้น เมื่อกอนเวลา
เทเสร็จตอนเย็น บางครั้งตองรอถึงส่ีหาทุมถึงจะขัดมัน
ไดแตตอนนี้ไมตองรอขัดมันนาน” 
หนวยงานที่ทดสอบ : โรงสีรุงเรืองธัญญะ 
อุทัยธานี 
ชาง : ชางทองดี 
ขอมูลที่ไดรับ : “ขัดมันไดเร็วดี เมื่อกอนรอนานเพราะ
อยูใกลโรงงาน (Plant) ดวยมั๊ง ” 
 
7.2 สวนผสมคอนกรีตสําหรับงานผนังโรงสี 

- การทดสอบการสูญเสียคาการยุบตัว (Slump 
Loss) ของคอนกรีตตามมาตรฐาน ASTM C143 
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รูปที่ 23 ผลการทดสอบคาการยุบตัว (Slump) ของ
คอนกรีต 
 

จากผลการทดสอบพบวา  คาการยุบตัว 
(Slump) ของคอนกรีตเมื่อเพ่ิมอัตราสวนของน้ํายากัก
กระจายฟองอากาศขึ้น 
 

- การทดสอบกําลังรับแรงอัด (Compressive 
Strength Test) กอนปูนตัวอยางรูปทรงลูกบาศกตาม
มาตรฐาน BS 1881  
 

 
 
รูปที่ 24 ผลการทดสอบกําลังรับแรงอัด (Compressive 
Strength Test) กอนปูนตัวอยางรูปทรงลูกบาศก 
  

จากผลการทดสอบพบวา กําลังรับแรงอัด 
(Compressive Strength Test) ของกอนปูนตัวอยาง
ลดลงเมื่ อ เ พ่ิมอัตราส วนของน้ํ ายากักกระจาย
ฟองอากาศขึ้น 

- Blind Test 
หนวยงานที่ทดสอบ : โรงสีบรรพตพืชผล นครสวรรค 
ชาง : ชางใหม 
ขอมูลที่ไดรับ : “คอนกรีตดูเรียบขึ้นไมมีรูโพรง 
เมื่อกอนเทยากคนงานตองเติมน้ํา” 

หนวยงานที่ทดสอบ : โรงสีพืชสุวรรณธัญญกิจ 
อุทัยธานี 
ชาง : ชางใหม 
ขอมูลที่ไดรับ : “เทงายขึ้น ถอดแบบออกแลวเนียน
มาก บางครั้งมีตามดนิดหนอย เถาแกพอใจมาก” 

 
8. การจัดสูการทํางานปกติ 
 
8.1 สวนผสมคอนกรีตสําหรับงานพื้นโรงสี 
จากผลการทดสอบสามารถปรับปรุงสวนผสมคอนกรีต
สําหรับงานพื้นโรงสีใหตรงตามความตองการของลูกคา
ในเรื่ องของระยะเวลาที่ ใช ในการรอขัดมัน  โดย
พิจารณาจากระยะเวลาการกอตัวของคอนกรีต ดังนี้ 
 

ZBDM0T066A คอนกรีตสําหรับงานพื้น 
สวนผสมคอนกรีต, กก./ลบ.ม. ระยะเวลา1 

ชม. ซีเมนต PFA น้ํา ทราย หิน A2 (ซีซี) D3 (ซีซี) 
6:00 204 88 158 810 1,160 0 615 
5:00 204 88 158 810 1,160 205 410 
4:00 204 88 158 810 1,160 410 205 
3:00 204 88 158 810 1,160 615 0 

 

1 ระยะเวลานับเริ่มตัง้แตเวลาผสมคอนกรีตแลวเสร็จจนกระทั่งเริ่มสาด
ปูนเพื่อขัดมัน 

2 น้ํายาผสมคอนกรีตประเภท A ไดแก WRDA® with HYCOL® ของ 
W.R.Grace  

3 น้ํายาผสมคอนกรีตประเภท D ไดแก P50R ของ W.R.Grace 
 

ตารางที่ 3 สวนผสมคอนกรีตสําหรับงานพื้นโรงสี  
 

แตทั้งนี้จะตองทําการทดลองสวนผสมกับ
หนวยงานที่มีการนําไปใชจริงอีกครั้งหนึ่งเปนกรณีไป
เพ่ือใหไดสัดสวนของน้ํายาจริง 
 
8.2 สวนผสมคอนกรีตสําหรับงานผนังโรงสี 
จากผลการทดสอบสามารถปรับปรุงสวนผสมคอนกรีต
สําหรับงานผนังโรงสีเพ่ือลดปญหาความเสียหายของ
โครงสรางคอนกรีต โดยการเพิ่มความสามารถในการ
ทํางานได (Workability) โดยไมสูญเสียกําลังอัดต่ํากวา
ที่รับรอง ดังนี้ 
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ZBDM0T067A คอนกรีตสําหรับงานผนังโรงสี 
สวนผสมคอนกรีต, กก./ลบ.ม. 

ซีเมนต PFA น้ํา ทราย หิน D1 (ซีซี) AEA2 (ซซีี)
152 152 162 790 1,180 610 305 

 

1 น้ํายาผสมคอนกรีตประเภท D ไดแก P50R ของ W.R.Grace 
2 น้ํายากักกระจายฟองอากาศ ไดแก Darex® AEA® ของ W.R.Grace  
 

ตารางที่ 4 สวนผสมคอนกรีตสําหรับงานผนังโรงสี  

 
9. แผนงานในอนาคต 
 
สวนผสมคอนกรีตสําหรับงานพื้นโรงสีสามารถนําไป
ประยุกตใชกับงานเทพื้นคอนกรีตทั่วไปและงานพื้น
ถนนที่ตองการปรับสวนผสมใหตรงกับพฤติกรรมการ
ทํางานของลูกคา สภาพภูมิอากาศของแตละพ้ืนที่
รวมทั้งฤดูกาลที่เปล่ียนไปอันสงผลตอการกอตัวของ
คอนกรีตซึ่งจําเปนตองทําการทดลองสวนผสมเปน
กรณีไป 

สําหรับสวนผสมคอนกรีตสําหรับงานผนัง
โรงสีก็ เชนเดียวกันสามารถนําไปปรับปรุงใชกับ
โครงสรางผนังอื่นๆ ที่ตองการความสามารถในการเท
ไดที่สูงขึ้นและงานที่ตองการความเรียบโดยไมตองฉาบ
ปูนทับอีกครั้งหนึ่ง 

 
กิตติกรรมประกาศ 
 
โครงงานนี้สามารถสําเร็จลุลวงไดตามวัตถุประสงคดวย
ความชวยเหลือจากกลุมบุคคลดังนี้ คือ  

• คุณ รัชตชยุตม เกษมชัยศิริ หนวยงานพัฒนา
ผลิตภัณฑ ที่เปนที่ปรึกษาและใหคําแนะนําการ
ดําเนินการโครงงานนี้และพนักงานในหนวยงานพัฒนา
ผลิตภัณฑ ในการใหความชวยเหลือในดานขอมูลทาง
เทคนิคและการทดลองสวนผสม 

• คุณ ถาวร ดอกไม ผูจัดการภาคภาคเหนือ 4 
ที่ไดใหคําแนะนําและผลักดันโครงงานนี้ รวมท้ัง
พนักงานในพื้นที่ที่ไดมีสวนรวมในการนําสวนผสม
คอนกรีตที่ไดรับการปรับปรุงไปใชในการปฏิบัติงาน
จริง 

• คุณพงษเทพ สิริกุลประทุม จาก W.R.Grace 
ที่ใหคําปรึกษาเกี่ยวกับคุณสมบัติของสารผสมเพิ่ม 

ตลอดจนเจาของหนวยงานโรงสีและลานตาก
ขาวในพื้นที่ จ.นครสวรรค จ.กําแพงเพชร จ.พิจิตรและ 
จ.อุทัยธานี ซึ่งไมสามารถเอยนามไดทั้งหมดที่ให
โอกาสในการนําสวนผสมคอนกรีตไปใชงานจริงรวมทั้ง
ผูรับเหมากอสรางที่ใหความรวมมือในการทดสอบดวย
วิธี Blind Test 
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